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WSTĘP 


Niepowodzenia, jakie spotykają człowieka usiłującego narzucić 
swoją wolę przyrodzie i przeobrazić ją w kierunku korzystnym dla 
siebie, mają swoją przyczynę w bardzo jeszcze słabej znajomości 
istniejących w przyrodzie biocenoz. 

Do chwili obecnej nie znamy jeszcze biocenoz nawet tak gospo- 
darczo ważnych w naszym kraju lasów, jak lasy sosnowe. Dla wielu 
naszych lasów opracowano wprawdzie dość dokładnie zespoły ro- 
ślin, ale przecież same rośliny nie tworzą biocenoz. Biocenoza jest 
systemem dynamicznym roślin i zwierząt uzależnionych nawzajem 
od siebie oraz od środowiska nieorganicznego, w którym one żyją. 

W porównaniu z roślinami wiemy o zwierzętach naszych lasów 
znacznie mniej. Jest to zupełnie zrozumiałe, gdyż rośliny stanowią 
łatwiejszy obiekt badań, przez nieruchomy tryb życia i mało uroz- 
maicony sposób odżywiania się. 

Spośród zwierząt najlepiej znamy ważniejsze szkodniki roślin, 
zwierzynę łowną, oraz w słabszym stopniu szereg zwierząt poży- 
tecznych, jak ptaki i ssaki owadożerne oraz niektóre owady dra- 
pieżne i pasożytnicze. 

O przeważającej jednak większości naszych zwierząt nie wiemy 
nic, lub też prawie nic, poza znajomością ich morfologii. Poznanie 
także pozostałych czynników środowiska, jak czynniki glebowe 
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i klimatyczne, pozostawia jeszcze bardzo wiele do życzenia. Jest to 
zrozumiałe, że jeszcze przez wiele lat nie będziemy w stanie poznać 
dokładnie wszystkich bez wyjątku składników nawet najważniej- 
szych biocenoz oraz związków wzajemnych zachodzących między 
nimi. Należy jednak dążyć przez intensywną współpracę specjalistów 
zainteresowanych dziedzin, jak botanika, zoologia, meteorologia, gle- 
boznawstwo itp. do poznania chociażby najważniejszych komponen- 
tów tych biocenoz i ich związków z całym kompleksem czynników 
środowiska. Zadaniem zoologów będą szczegółowe badania fauny 
poszczególnych warstw naszych lasów, jak np. gleba, ściółka, runo 
leśne, krzewy i drzewa, i jej wpływu na całość danej biocenozy. 

Do nieodłącznych części składowych lasów sosnowych zagospo- 
darowanych przez człowieka należą również pniaki sosnowe. Są one 
zamieszkałe przez liczną faunę owadów (Insecta), pająków (Arach- 
noidea), wijów (Myriapoda), nicieni (Nematoda) itp. o niewyjaśnio- 
nej, lub słabo znanej roli w przyrodzie. 

Wszystkie te wspomniane zwierzęta tworzą dynamiczne zespoły, 
pozostając w stosunkach wzajemnej zależności od siebie i od swego 
środowiska. Wraz ze zmianami środowiska zachodzą także istotne 
zmiany i w faunie. Stąd też poznanie fauny tylko dla określonego 
środowiska drzewnego, na przykład dla pniaków świeżo ściętych, nie 
byłoby wystarczające dla zrozumienia, jakich komponentów przy- 
sparzają biocenozie pniaki sosnowe pochodzące z różnych sosen ści- 
nanych w rozmaitych latach, a występujące każdorazowo w dowol- 
nym drzewostanie sosnowym. 

Pniaki sosnowe ze względu na swoją „wszechobecność” w Polsce 
stanowią jak gdyby olbrzymie i dotąd niewykorzystane laborato- 
rium do badań nad rozkładem drewna w warunkach naturalnych. 
Na skutek olbrzymiego i stale wzrastającego zapotrzebowania na 
drewno przez poszczególne gałęzie gospodarki narodowej, rozkład 
drewna przez grzyby i owady wysuwa się na czoło zagadnień gospo- 
darczych. W ostatnich latach przeprowadzono szereg badań nad 
owadami szkodnikami technicznymi drewna. Jednakże badania te 
(Becker, Eckstein, Schuh i inni) dotyczyły prawie wyłącz- 
nie warunków laboratoryjnych oraz najważniejszych i najpospolit- 
szych szkodników technicznych drewna jak spuszczel (Hylotrupes 
bajulus L.), kołatek domowy (Anobium punctatum D e g.), czy bo- 
rodziej (Ergates faber L.). Niewspółmiernie gorzej przedstawia się 
stan badań nad środowiskiem drzewnym owadów szkodników tech- 
nicznych drewna w warunkach naturalnych. 
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Celem niniejszej pracy było wyjaśnienie przyczyn zmienności 
entomofauny pniaków sosnowych (Pterygota), ustalenie jej składu 
gatunkowego i jego zmian wraz ze zmianami środowiska drzew- 
nego, ustalenie biologii i ekologii w naszych warunkach przyrodni- 
czych, oraz roli w przyrodzie przynajmniej najpospolitszych ga- 
tunków. Jedną z najważniejszych przyczyn zmienności entomofauny 
pniaków sosnowych są niewątpliwie zmiany fizyczne i chemiczne 
zachodzące w drewnie w czasie, co ma swój wyraz w wieku pniaka 
od chwili ścięcia. Drugą przyczyną zmienności entomofauny jest 
wiek sosny w chwili ścinania oraz sposób ścinania, czego bezpośred- 
nim wyrazem jest zwykle rozmiar pniaka. 

Na zmienność entomofauny wpływają także czynniki środowiska 
zewnętrznego. Należą do nich czynniki klimatyczno-geograficzne, 
typy siedliskowe lasów, pora roku oraz sposób gospodarowania. 
Czynniki geograficzno-klimatyczne mają zasadnicze znaczenie przy 
określaniu zasięgów wielu zwierząt. Typy siedliskowe wyrażone bez- 
pośrednio przez skład gatunkowy drzewostanów decydują poprzez 
stwarzanie swoistych warunków klimatycznych i pokarmowych 
o ilości gatunków entomofauny oraz o gęstości ich populacji. Od 
pory roku uzależniony jest rozwój owadów w pniakach oraz napływ 
sezonowej entomofauny, która zimuje pod korą lub w zmurszałym 
drewnie. Sposób gospodarowania ma również swoisty wpływ na 
entomofaunę pniaków sosnowych. Wyraża się to w trochę odmien- 
nym składzie entomofauny na zrębach, gniazdach czy też w poje- 
dynczych pniakach w drzewostanie na skutek wytwarzania tam od- 
rębnych warunków klimatycznych. Duży wpływ na entomofaunę 
pniaków sosnowych ma także zabieg korowania i pora ścinki. Wpływ 
wymienionych czynników na zmienność entomofauny uwzględniono 
również w pracy, chociaż na dalszym planie. 

Przy obserwacji fauny owadziej pniaków sosnowych zwracano 
uwagę na biologię i ekologię ważniejszych gatunków. Szczegółowa 
charakterystyka środowisk drzewnych oraz podanie związanych 
z nimi owadów, ułatwia poznanie wymogów i plastyczności ekolo- 
gicznej szeregu gatunków. Te dane charakteryzują przeciętne wa- 
runki życia owadów w ich naturalnym środowisku, nie pretendują 
jednak do danych ekstremalnych (maximum, minimum). Te ostatnie 
mogą być określone jedynie w drodze badań laboratoryjnych, które 
należałoby przeprowadzić odrębnie dla poszczególnych gatunków. 
W miarę jak na to pozwolity dane literatury oraz własne obser- 
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wacje, omówiono znaczenie poszczególnych gatunków od strony 
praktyki gospodarstwa leśnego. 

Ponieważ w pracy uwzględniono przedstawicieli różnych rzędów 
i rodzin, konieczne było korzystanie z pomocy specjalistów systema- 
tyków, aby uzyskać bezbłędnie oznaczony materiał. W związku 
z tym uważam za swój miły obowiązek złożenie podziękowania na- 
stępującym osobom: prof. dr M. Nunbergowi za wskazówki 
przy opracowaniu niniejszej pracy, oraz za pomoc w oznaczaniu 
korników (Scolytidae). Prof. dr T. Jaczewskiemu za oznacze- 
nie pluskwiaków różnoskrzydłych (Heteroptera). Prof. dr J. N os- 
kiewiczowi za oznaczanie gąsienicmików (Ichneumonidae) 
i grzebaczowatych (Sphecidae). Mgt J. Makulskiemu za 
oznaczenie biegaczowatych (Carabidae). Dr W. Bazylukowi za 
oznaczenie skorków (Dermaptera) i karaczanów (Blattodea). Mgr 
B. Burakowskiemu za określenie szeregu gatunków chrząsz- 
czy a szczególnie sprężyków (Elateridae) i biegaczowatych (Carabi- 
dae). Mgr J. Dominikowi za oznaczenie kołatków (Anobiidae) 
oraz za kilka cennych uwag, które wykorzystano w niniejszej pracy. 
Mgr B. Pisarskiemu za określenie mrówek (Formicidae). Mgr 
A. Szujeckiemu za oznaczenie kusaków (Staphylinidae). Mgr 
R. Trojanowej za oznaczenie bzygowatych (Syrphidae). Mgr 
P. Trojanowi za oznaczenie gatunków z rodzin Erinnidae, Ly- 
coridae, Tipulidae. Mgr A. Mońko za oznaczenie rączyc Tachi- 
nidae. Panu A. Kostrowickiemu za unowocześnienie nomen- 
klatury lepidopterologicznej. Prof. dr W. Koehlerowi, mgr 
J. Dominikowi, mgr A. Golianowi, mgr A. Szujec- 
kiemu, mgr S. Kinelskiemu dziękuję serdecznie za uzupeł- 
nienie wykazu owadów z pniaków sosnowych o kilka gatunków, lub 
kilka stanowisk. Specjalne podziękowanie należy się również mgr 
G. Langowi i mgr A. Wojtowiczowi za koleżeńskie po- 
dejście i pomoc w analizach chemicznych przeprowadzonych przez 
autora oraz kand. nauk J. Ważnemu za pomoc w wyborze próbek 
drewna w jednorodnym typie zgnilizny do wspomnianych analiz. 

Wyrazy wdzięczności składam Komisji popierania Twórczości Ar- 
tystycznej i Naukowej przy Prezydium Rady Ministrów za przyzna- 
nie dotacji, oraz Dyrekcji Instytutu Zoologicznego PAN za sfinanso- 
wanie części analiz chemicznych wykonanych przez Zakład Techno- 
logii Chemicznej Drewna SGGW w Warszawie. 
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I. METODYKA PRACY 


Chcąc wyjaśnić związek entomofauny pniaków sosnowych z lasem 
jako całością nie można było przeprowadzać badań poza lasem, 
w laboratorium czy też w naczyniu szklanym, jak to się często do 
tej pory praktykuje. Podstawowym założeniem metodyki badań by- 
ło to, że zmiany, jakie zachodzą w entomofaunie, są spowodowane 
zmianami zachodzącymi w jej środowisku. 

Środowiskiem dla entomofauny jest nie tylko las wraz ze swoisty- 
mi warunkami klimatycznymi czy glebowymi, ale przede wszystkim 
same pniaki sosnowe stanowiące jej bezpośrednie środowisko życia. 
Z tego względu przeprowadzono badania pniaków o różnym wieku 
i rozmiarze, a częściowo nawet w różnych systemach gospodarczych 
(zręby, gniazda, pniaki pojedyncze). Chodziło o to, aby uwzględnić 
nie tylko swoisty mikroklimat pniaków sosnowych i jego zmiany, 
ale by prowadzić badania entomofauny wraz ze wszystkimi orga- 
ńizmami, od których uzależnione jest w mniejszym lub większym 
stopniu jej życie. Organizmy te, jak różne bakterie, grzyby, nicienie, 
wije, pająki i owady, złożone z gatunków o mniej lub więcej wyjaś- 
nionej roli w przyrodzie, tworzą charakterystyczne zespoły zmienia- 
jące się w miarę, kiedy bezpośrednie środowisko, jakim są pniaki 
sosnowe, ulega zasadniczym przemianom. W ten sposób powstaje 
szereg wyraźnych sukcesji przechodzących kolejno jedna w drugą. 
Jest już dzisiaj rzeczą znaną, że działanie zespołu czynników to nie 
jest zupełnie to samo cc działanie poszczególnych członów tego ze- 
społu osobno. Doświadczenia wykazują na przykład, że działalność 
kompleksu kilku mikroorganizmów jest bardziej efektywna niż 
działalność poszczególnych gatunków z osobna. Liczne kultury bak- 
terii nie są zdolne do rozkładu pentozanów, galaktanów i mannanów, 
natomiast po zmieszaniu kultury tych bakterii powodują silny roz- 
kład wspomnianych hemiceluloz (Nikitin 1951). Ze względu na 
powyższe np. badań zmian chemizmu rozkładanego drewna nie ro- 
biono dla działalności larw konkretnego owada, ale badaniom pod- 
dano próbki reprezentujące średnie dane całego środowiska. Tylko 
takie ujęcie pozwoliło na powiązanie problemu rozkładu drewna 
pniaków sosnowych przez owady z problemem ich rozkładu przez 
różne mikroorganizmy, a zwłaszcza przez grzyby hubiaste (Polypo- 
raceae) Pozwoliło to ponadto na częściowe wyjaśnienie przyczyn 
sukcesyjnej zmienności entomofauny, oraz na poznanie wymagań 
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ekologicznych szeregu gatunków. Równocześnie dało to możność na 
wniesienie pewnego światła w ważny problem gospodarczy jakim 
jest rozkład drewna w warunkach naturalnych, pozwalając wniknąć 
w istotę procesów w rozkładającym się drewnie po łatwych nawet 
dla laika wskazówkach. 

Zgodnie z przyjętymi powyżej założeniami badania przeprowa- 
dzono w 2 zasadniczych kierunkach. Pierwszym z nich były bada- 
nia środowiska entomofauny, przeprowadzane w konkretnym tere- 
| nie, w którym można byłą uzyskać wystarczającą ilość pewnych da- 
nych dotyczących wieku i rozmiaru pniaków. Drugim były badania 
entomofauny w ścisłym związku z badaniami środowiska ale prze- 
prowadzonymi na nieco szerszym terenie. 


Badania środowiska 


Badania nad środowiskiem entomofauny przeprowadzono w lasach 
doświadczalnych SGGW w Rogowie w uroczysku Wilczy Dół i Gór- 
ki, głównie na glebie pyłowej ciężkiej, na piasku słabo gliniastym 
lub glinie spiaszczonej, na siedlisku boru lub lasu mieszanego. Tutaj 
można było uzyskać wystarczającą ilość dość zróżnicowanych da- 
nych dotyczących wieku pniaków, a dzięki istnieniu pracowni nau- 
kowej można było przeprowadzić badania nad wilgotnością drewna. 
Dwie stacje meteorologiczne na otwartym terenie i pod okapem 
drzewostanu oraz dokładnie opracowane mapy glebowe zapewniały 
ogólne tło do szczegółowych badań. Właściwe badania poprzedził 
okres wstępny, w czasie którego zapoznawano się z terenem zgod- 
nie z danymi pracowni naukowej i nadleśnictwa. Na podstawie map 
drzewostanowych i planów użytkowania odszukiwano istniejące zrę- 
by czy gniazda i ustalano wiek pniaków nanosząc wszelkie dane na 
odpowiednie szkice. W ten sposób uzyskano dość różnorodny mate- 
riał odnośnie wieku badanych pniaków, a mianowicie, pniaki w wie- 
ku od 1—10 lat od chwili ścięcia częściowo na zrębie a częściowo na 
gniazdach. 

Okres 10-letni jest wystarczający do całkowitego zniszczenia bielu 
pniaków sosnowych. Twardziel wymaga do swego zniszczenia w wa- 
runkach naturalnych znacznie dłuższego okresu czasu. Ze względu 
na to, że rozporządzano materiałem wystarczającym jedynie do ca- 
łości procesów rozkładu zachodzących w bielu i ponieważ w bielu 
występuje zdecydowana większość owadów, badaniom szczegóło- 
wym poddano wyłącznie biel. Podobnie przedstawiała się sprawa 
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materialów dotyczacych wieku i rozmiaru pniaków sosnowych. Roz- 
porzadzano materialem ilustrujacym zmiany bielu pniaków z ich 
wiekiem, natomiast trudniej było uzyskać materiały wystarczające 
dla rozważań nad pniakami o różnym rozmiarze i określonym wieku. 
Poza tym wyrażne zmiany sukcesyjne entomofauny zaobserwowano 
tylko dla zmian w bielu pniaków sosnowych dokonujących się 
z wiekiem. Ze względu na to szczegółowym badaniom poddano tylko 
biel pniaków sosnowych o różnym wieku i mniej więcej jednako- 
wych rozmiarach. 

Celem uniknięcia subiektywnego podejścia do zagadnienia, jakie 
obserwuje się w wielu pracach dotyczących sukcesyjnej zmienności 
entomofauny w drewnie, przeprowadzono prowizoryczne analizy 
dotyczące składu chemicznego bielu i jego wilgotności w celu usta- 
lenia kilku węzłowych punktów, w których zmiany tych elementów 
są największe. Zgodnie z przyjętym założeniem w takich punktach 
będą również największe różnice w entomofaunie. Analizy wilgot- 
ności przeprowadzono dla bielu pniaków od 1—10 lat, a dla bielu 
pniaków w 1, 3, 5, 6, 7, 10 roku po ścięciu obliczono zawartość celu- 
lozy metodą Kürschnera-Hoffera. Dla pniaków od 1—6 roku po 
ścięciu włącznie otrzymano celulozę o podobnej masie barwy białej, 
a dla 7 i 10 roku po ścięciu o zmienionej masie o barwie szarej na 
skutek degradacji. Następnie na podstawie wspomnianych analiz, 
na podstawie wieku od chwili ścięcia, obecności żywej miazgi, stop- 
nia przylegania kory do drewna, barwy drewna, jego struktury, oraz 
barwy otrzymanej celulozy, podzielono biel pniaków sosnowych na 
następujące typy środowisk: 

1. Pniaki świeżo ścięte, 1 rok po ścięciu, kora ściśle przylega do 
drewna, miazga żywa białej barwy lub lekko brunatniejąca, drewno 
barwy biało-żółtej, wilgotność zmienna na skutek istnienia parcia 
korzeniowego, skład chemiczny nie zmieniony (celuloza nie zdegra- 
dowana), struktura nie naruszona. 

2. Pniaki od 2—4 roku po ścięciu, kora lekko odstaje, miazga 
martwa, drewno barwy żółtej, wilgotność bezwzględna ustalona 
w granicach 50—80°/o, skład chemiczny prawie nie zmieniony, celu- 
loza nie zdegradowana, struktura nie naruszona. 

3. Pniaki w 5 i 6 roku po ścięciu, kora silnie odstaje, drewno bar- 
wy żółto-czerwonej, rzadziej brunatnej, wilgotność bezwzględna 
bardzo wysoka w granicach 150%. Skład chemiczny prawie nie 
zmieniony, celuloza nie zdegradowana. Struktura mało zniszczona. 
Drewno lekkie, a czoło pniaka słabo popękane. 
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4. Pniaki w 7—9 roku po ścięciu, kory brak lub bardzo silnie 
odstaje, drewno barwy brunatnej, wilgotność bezwzględna powyżej 
150%. Skład chemiczny wyraźnie zmieniony. Celuloza zdegrado- 
wana. Struktura ulega widocznym zmianom. Czoło pniaka silnie po- 
pękane, często biel osiada na skutek silnie wydrążonego wnętrza 
przez mrówki. 

5. Pniaki w 10 roku po ścięciu i wyżej, kory brak, drewno mo- 
kre, brunatne o silnie zmienionym składzie chemicznym nie zacho- 
wuje już kształtu pniaka ale przybiera postać bezkształtnej masy. 

Dla tak wybranych typów środowiska drzewnego przeprowadzono 
następnie szczegółowe badania wilgotności i składu chemicznego 
drewna bielastego. 

Wilgotność drewna obliczano dla bielu pniaków sosnowych w róż- 
nym wieku po ścięciu, przez 10 miesięcy 1954 r. 

Przy pobieraniu próbek odrzucano warstwę czołową pniaka do 
10 cm i warstwę zewnętrzną do 5 cm. Materiał pobierano z kilku 
przeciętnych pniaków ma zrębie czy gnieździe, a więc z pniaków 
pozostałych po drzewach w kolei rębności. 

Pobrany materiał umieszczano natychmiast w naczynkach wago- 
wych z doszlifowanym korkiem i przewożono z lasu do pracowni, 
gdzie po dwie próbki określonej jakości drewna ważono na wadze 
analitycznej i suszono do stałej wagi, ogólnie przyjętym sposobem. 
Pomiaru wilgotności bielu dokonano dla pniaków w roku 1, 5, 7, 9 
po ścięciu na zrębach, a dla 2, 3, 4, 5 roku po ścięciu dla pniaków 
na gniazdach. Wyniki dla 5 roku po ścięciu świadczą, że różnice 
w wilgotności dla pniaków na zrębie i na gnieździe są niewielkie. 
Pniaki na gnieżdzie mają na ogół nieco wyższą wilgotność niż pniaki 
na zrębie z wyjątkiem najgorętszych miesięcy w roku kiedy jest 
odwrotnie. Różnice te są wywołane różnym stopniem parowania, 
oraz niejednakowym otrzymywaniem opadów przez pniaki na zrębie, 
i na gnieździe (tab. IX). Wyniki obliczeń wilgotności bielu pniaków 
sosnowych w zależności od wieku umieszczono w tabeli X ilustru- 
jącej lata po ścięciu i miesiące w roku. Ze względu na ułatwienie po- 
równania wyników z poszczególnych lat podano wilgotność bez- 
względną i względną. W tabeli X podano również średnie roczne dla 
poszczególnych lat po ścięciu, oraz amplitudy wahań wilgotności 
w ciągu roku. Oprócz tego dla poszczególnych typów środowisk 
drzewnych (z wyjątkiem piątego) sporządzono krzywe wilgotności 
(fig. 3). 
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Oprócz badań wilgotności w zależności od wieku pniaków prze- 
prowadzono kilka razy obliczenia dla paru wariantów rozmiaru 
pniaków. Wyniki umieszczono w rozdziale III (Tab. XIII i XIV). 

W celu ustalenia zmian zachodzących w drewnie pniaków sosno- 
wych w wyniku działalności mikroorganizmów i owadów, należało 
ustalić w jakim kierunku następuje rozpad celulozy, czy jest on wy- 
łącznie hydrolityczny, czy też zachodzi także na drodze oksydacyj- 
nej, ewentualnie jeżeli tak to jaki jest stosunek wzajemny tych kie- 
runków rozpadu. Rozpad celulozy, czyli zmniejszenie się stopnia 
polimeryzacji makrocząsteczek, pociąga za sobą zwiększenie się roz- 
puszczalności w ługach. Drewno o silniejszym stopniu rozkładu po- 
winno wykazywać większą rozpuszczalność w roztworach alkalicz- 
nych, a przy rozkładzie posuniętym aż do cukrów prostych, także 
i w wodzie. W związku z tym wykomano analizy próbek drewna bie- 
lastego o różnym stopniu rozpadu na zawartość celulozy, hemicelu- 
loz, oraz cukrów redukujących. W wypadku jeżeli rozpad zachodzi 
także na drodze oksydacyjnej, to produkty rozpadu celulozy będą 
wykazywały wzrost charakteru kwasowego. Jest to przeciwieństwem 
do rozpadu hydrolitycznego, który prowadzi w ostateczności do po- 
wstawania cukrów prostych. Oznaczenie liczby kwasowej oraz liczby 
cukrów prostych pozwala w przybliżeniu określić natężenie rozpa- 
du celulozy w obu wspomnianych wyżej kierunkach. Oznaczenie 
liczby kwasowej rozkładanego drewna wymaga uprzedniego oblicze- 
nia procentowej zawartości kwasów żywicznych i ich liczby kwaso- 
wej. Kwasowość drewna bezżywicznego otrzymujemy przez odjęcie 
od kwasowości badanej próbki kwasowości zawartej w niej żywicy. 
Wartość tej ostatniej zależy od procentowego udziału żywicy w da- 
nej próbce, oraz od jej liczby kwasowej. 

Dane z analiz chemicznych zostały także wykorzystane do roz- 
ważań nad odżywianiem się larw owadów żyjących w drewnie o róż- 
nym stopniu rozkładu. Analizie chemicznej poddawano próbki z bie- 
lu pniaków sosnowych pozostałych po drzewach o ustalonej kolei 
rębu (90—100 lat) w lasach doświadczalnych SGGW w Rogowie na 
bonitacji sosny I A. Próbki pobrano dla pniaków na zrębie w 1, 5, 7, 
9 roku po ścięciu, to jest dla drewna o największych różnicach jak 
wykazały próby wstępne. Próbki dla poszczególnych lat po ścięciu 
pobrano z szeregu pieńków sosnowych o średnich warunkach na 
zrębie, a więc o średnich wymiarach, stopniu rozkładu, położenia 
itp. przy czym próbki pobierano jedynie z drewna o rozkładzie des- 
trukcyjnym. Próbki przed rozdrobnieniem były oglądane przez spe- 
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cjaliste mykologa, dzięki czemu zapewniono sobie porównywalność 
wyników. Do analizy pobierano wyłącznie biel z analogicznej głę- 
bokości jak przy pomiarach wilgotności drewna, to jest odrzucano 
co najmniej 10 cm od czoła i 5 em od zewnątrz. Pobrany w ten spo- 
sób materiał z wielu przeciętnych pniaków rozdrabniano na młynku, 
przy czym ulegał on całkowitemu wymieszaniu. Następnie przesie- 
wano trociny drzewne przez sita, używając w ostateczności frakcję 
0,2—0,3 mm. Analizy chemiczne zostały wykonane częściowo przez 
autora, a częściowo w swej trudniejszej części przez pracowników 
Zakładu Technologii Chemicznej Drewna SGGW. Niektóre analizy 
zostały z konieczności powtórzone. W tych ostatnich wypadkach za 
bardziej dokładne uznano wyniki fachowców chemików. 
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Fig. 1. Schemat przebiegu analiz chemicznych bielu pniaków sosnowych. 


Diagram showing the course of chemical analyses of the sapwood of pine 
stumps. 


Wykonano nastepujace oznaczenia: 

1. Oznaczenie substancji ekstraktywnych dokonano roztworem 
alkoholu i benzenu (1:1) w aparacie Soxhletta. Czas ekstrakcji 
6 godzin. Wykonał autor i Z. T. Ch. Dr. SGGW (Tab. I i II). 

2. Oznaczenie zawartości celulozy metodą Kiirschnera-Hof- 
fera wykonał autor i Z. T. Ch. Dr. SGGW (Tab. I i III). 


Obliczenie substancji ekstraktywnych i celulozy w bielu pniaków sosnowych o różnym wieku 


Calculation of extractive substances and cellulose in the sapwood of pine stumps of varying ages 


3 Tab. I 
Rok| Masa | TE | aS wzie- Za- | Masa | Wil- | Masa wiór s Zawar- Sred- 
po | wzięta | SO taida elis Masa  |Wartosó wiór | got- | ekstrahow. | Barwa ucha | togć | Ma 
ścię- | do eks- pae Koty ekstraktu | eks- | ekstra- ność | absolutnie | celulozy "de celu- id 
ciu | trakeji |wzgled-| absolutnie traktu| how. | wzgl sucha ua lozy | U" 
na sucha lozy 
g % g g % g % g g  |w%do7 
Nr of Mean 
years | Mass ta- Rela- | Mass taken Con- | Mass of | Rela- |Mass of saw-| c 5 Cellu- | cellu- 
after | Ken for | tive tor extrac- | Mass of | tents | sawdust | tive |dust extrac- = i Ey, lose | lose 
fel- | extrac- moi- | tion abso- | extract |ofex-| extrac- | moi- |ted absolute-|? = 20 nl of | con- | con- 
ling | tion | sture | lutely dry tract | ted | sture | ly dry ose  [ce70/089 tents | tents 
in g % g g % g % g g |in%to7] 96 
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 
1,0030 0,9147 0,4944 | 54,0 
1 388 19 5,1300 0,3158 615 | b 8,8 » > , 2 
es y 2 a 0,9892 : 0,9022 biała | 04692 | 51,5 nan 
1,0019 0,9177 
3 | 7,2830 3,7 1,0185 „1936 276 | V 9,0 , 
ki à s 1,0015 ‘ 0,9114 
1,0049 0,9054 0,654 | 514 
5 | 69630 | 128 6,0720 0,5349 8,97 | > 9,9 » Ü * | 51,7 
: j à „5 0,7020 0,6325 white | 99299 52,1 * 
6 | 8,0099 | 22,8 6,1837 0,6067 981 | 09479 | gg 0,8541 
0,9488 0,8549 
1,0015 0,9134 0,4570 | 50,0 
7 | 5,0880 4,6 4,8540 0,6761 | 13,92 | 7 8,8 a Ü 41,5 
? i 92 | 09978 | ^" 09096 || ^^ | 0,4501 | 45,1 , 
0,9988 0,8990 0,3200 | 35,6 
10 | 3,153 | 159 2,8723 0,1950 6,79 | 9 10,0 : re | 6 | 36,5 
" * f : 1,0034 š 0,9031 BEN 0,3390 | 37,5 
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Oznaczenie substancji ekstraktywnych 
Indication of extractive substances 
Tab. II 
g & S g Ilość mg NaOH, 
[^] 2 d s E S Elm Es] które mogą wią- 
E $8 AE E] a 8 9 " zać kwasy ży- 
g B Bl 5 * 5 E 8 E M m z 9 wiezne zawarte 
s Ś % Sp 39 Pe: 255g w 1g trocin 
oa = pin 8 % 26 = E S a 2 5 | Amount of mg. 
$88| .$|29|98 |B > 3| EE E| NaOH which 
PEE CS $28, Sg |g 2| |y Bare capable of 
Ag Bs $ 2/828) 2 82/5 o| g|Ś z | combining the 
81% 22 3/2 8| resinous. 
$2 8& [86/8 kal 58822215 815 2| resinous. acids 
contained in 1 g 
g % g sawdust 
1 2 3 4 5 6 T 8 9 
1 6,4139 | 88,62 | 5,6840 0,3837 | 6,75 |100,89| 71,95 48 
5 10,1555 | 87,65 | 89008 0,8311 | 9,34 |150,98| 101,68 10,0 
7 6,9100 | 58,33 ‚0306 0,5245 |12,99 
9 8,3576 | 79,98 | 6,6843 0,3974 | 5,95 |114,05| 81,34 4,8 
Oznaczenie zawartości celulozy 
Indication of cellulose contents , 
Tab. III 
Zawartość Celuloza 
Rok po suchej masy Cellulose 
ścięciu Średnio 
Nr of Contents of 
rot years! ary mass I Hu IH Average 
after felling 6 P 
% % 
1 2 3 4 5 6 
1 88,62 51,78 52,65 — 52,21 
5 87,65 50,84 50,59 — 50,71 
7 58,33 15,99 31,83 33,89 34,70 
9 77,98 32,79 | 33,15 30,95 32,97 


3. Oznaczenie zawartości ligniny wykonał autor metodą Helsego 


dla drewna w 5 i 9 roku po ścięciu. 


4. Oznaczenie wyciągu 1%0 NaOH, wykonano według konwencjo- 
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nalnej metody służącej powszechnie do oznaczania hemiceluloz 
(Sieber 1943). Wykonał Z. T. Ch. Dr. SGGW (Tab. IV). 


Oznaczenie wyciągu 1% NaOH 
Indication of i*/ NaOH extract 


Tab. IV 
k i o 

= x Zawartość Odważka | Pozost. po hy tem = ar 
ście” Qüwalss suchej masy| abs. sucha | ekstrakc. erates nune 
Cie 195 NaOH extract 
SIM g 96 g g (Hemicellulose) 
Nr of Portion Reside KZ 

" Sidu $ i 
after | Portion | Contents | weighed | „m una średnio 
fel. | Weighed |of dry mass aw on average 
ling g 96 g g g % % 

1 2 3 4 5 6 y 8 
1,0486 0,9561 0,8200 — |0,1461| 16,09 
r mia 15,60 
1,2196 3 1,1234 0,9536 — |0,1698| 15.12 
1,0990 1,0015 0,747. 0,2542) 25,38 
U e = 91,13 $ m : 25,75 
1,0378 0,9457 0,6988 — |0,2469| 26,11 
1,0855 0,9805 0,7314 — |0,2491| 25,41 
7 -—= — — 9033 > : : | 25,77 
1,1308 1,0215 0,7546 — |0,2669| 26,13 
1,2274 1,1028 0,8102  |0,2926| 26,53 
9 /|——7 — ——| 89,85 zm 8 > 27,27 
1,4027 1,2603 0,7073 — |0,3530| 28,01 


5. Oznaczenie zawarto$ci pentozanów, wykonał autor metodą 
Tollensa dla drewna w 5, 7 i 9 roku po ścięciu. 

6. Oznaczenie cukrów redukujących w wyciągu 1% NaOH, wy- 
konał Z. T. Ch. Dr. SGGW metodą Bertranda (Tab. NV); 

7. Oznaczenie ekstraktu wodnego konwencjonalna metoda (Sie- 
ber 1943). Wykonał Z. T. Ch. Dr. SGGW (Tab. VI). 

8. Oznaczenie cukrów w roztworze wodnym wykonal Z. T. Ch. 
Dr. SGGW metodą Bertranda (Tab. VI). 

9. Oznaczenie wzrostu kwasowości. Do obliczenia liczby kwaso- 
wej poszczególnych próbek wykorzystano przesącz otrzymany po 
ekstrakcji 1"/h NaOH i ściśle określonym mianie to jest ilości mi- 
ligramów w mililitrze po czym wyeliminowano wpływ kwasów 
żywicznych na wyniki oznaczeń. Dla wielu pniaków sosnowych 
w 7 roku po ścięciu obliczeń nie wykonano ze względu na brak 
materiału. Oznaczenie wykonał Z. T. Ch. Dr. SGGW (Tab. VII). 
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Oznaczanie cukrów w wyciągu 1% NaOH 
Indication of sugars in 1%/ NaOH extract 
Tab. V 
Zawar- |Odważka Cukry redukujące 
Rok po = tość su- abs. Reducing sugars 
Scieciu | Wa2Ka |chejmasy| sucha w % do| średnio |w%do| , 3 
9/ > o średnio 
g Y% g wg |odwaz-| w % | hemi- |o; 
A R %do hem. 
Nr of |portion| Contents Portion ki do od. cel 
ears |. weighed in % to | average | in % | average 
y weig- | of dry o 
after fed Vanes absolu- ink portion | in % to |tohemi-| % to he- 
felling tely dry weig- | portion | cellu- | micellu- 
g % g hed |weighed| lose lose 
1 2 3 4 5 6 T 8 9 
1 1,0486 | 92,14 0,9661 | 0,0473| 4,90 4,80 32,40 31,78 
1,2192 1,1234 | 0,0529 4,71 31,16 
5 1,0990 | 91,13 1,0015 | 0,1496 | 14,94 14,04 58,85 54,66 
1,0378 0,9457 | 0,1246| 13,18 50,46 
7 1,0855 | 90,33 0,9805 | 0,0690| 7,19 7,07 27,74 27,17 
1,1308 1,0215 | 0,0710| 6,95 26,60 
9 1,2274 89,85 1,1028 | 0,0849 7,70 7,42 29,02 27,18 
1,4027 1,2603 | 0,6901| 7,15 é 25,34 
Oznaczenie cukrów w roztworze wodnym 
Indication of sugars in water solution 
Tab. VI 
> ^g 
$ [Pala i4 
E 2525 E 8 8 EF 
48) %8p|78 |85 SE |ZB| s. 98 
R | 8 SE o a ejo p z 8 3 Sle wigs 
£3| BES 49 |B alg elds) 32 Sas ges 
Yu G En 5 2 a a 
€ atm a EBS SIE BIE $ w |B m$ 3 S 
o RIS als 2/3 o/s o 9 © as s gja C/E A 
E SEIN g 8 3| E A sS ka à 
Beals 813 8 sSblao|Śś x13 y Bis BS | EJB H 
4c(S B/E S/S ESIS dB S|Ss| 3% 3232548 
“ZIJOAN O| OAZA RIE BIB B| Of |OmjOajoa 
g % g % mg % 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
a 56,0 2,89 
1 2,7043| 93,14 | 1,9389 |1,8788|0,0601| 3,09 b 60,5 312 3,00 | 99,09 
a922 | 4,73 
4 12,0891] 91,13 | 2,4506 |2,2637|0,1869| 7,63 b 90,1 4,62 4,68 | 48,77 
a 13,25 | 0,61 
7 |2,4383 90,33 | 2,2075 |2,0116 0,1909 8,66 b 21,70 0,98 0,80 | 9,15 


Oznaczenie wzrostu kwasowości 
Indication of increase of acidity 


Tap YA 
Całko- 
Zawar- bees a] Ilość mg 
logge A 
Rok po „| tość |odważka| ność mg NaOH | Mose mg HCl | ogo do | Mość związanego | NaOH przyp. 
ścięciu Odważka| suchej abs. użytego do reakcji użytego do zwią- kojęt 1n NaOH na 1 g abs. 
masy sucha zania NaOH zas jet- suchej subst. 
g % E nienia (trocin) 
nadmia- 
ru NaOH 
Entire s 
amount Amount of 
Portion mg NaOH 
Nr of Content; of HCl 
years Portion E hv weighed! Amount of mg. | Amount of HCl | used to | Amount of com- | Per 1 8 of 
after | Weighed ass absolu- | NaOH used to | used to combine | neutra- bined 1 n NaOH absolutely 
felling g % tely dry| obtain reaction NaOH lise the dry sub- 
Ei " = excess stance 
norm norm norm norm 
f NaOH 1 (sawdust) 
0.2402 | 0.1000 | 0.1038 | 0.1000 |^ 7> ka = 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1,2192 92,11 1,1234 7,70 7,99 199,75 40,45 161,84 144,07 
5 1,0378 91,13 0,9457 100 240,2 7,80 8,10 202,50 37,70 150,84 159,50 
7 1,0855 90,33 0,9805 100 240,2 7,60 7,89 197,25 42,95 171,84 175,25 
9 1,2274 89,85 1,1028 100 240,2 7,48 7,76 194,00 46,20 184,84 167,25 
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Ponieważ oznaczeń dokonano na ogół metodami powszechnie 
znanymi, ograniczono się do podania nazw tych metod, literatury 
i tablic obrazujących kolejność procesów. Dla oznaczeń ligniny 
i pentozanów nie podano tablic, gdyż obejmują one tylko anali- 
zy fragmentaryczne. 


Badania entomofauny 


Równolegle z badamiami środowiska przeprowadzono obserwacje 
nad entomofauną. Najwięcej obserwacji dokonano w lasach do- 
świadczalnych SGGW w Rogowie. Ogólna ilość zbadanych tutaj 
pniaków wyniosła około 2000. Pierwsze 4 typy środowiska drzew- 
nego zostały tutaj przeszukane równomiernie z niewielką przewa- 
gą na korzyść pniaków 1 i 4 typu. Oprócz tego przeszukano także 
kilkadziesiąt pniaków 5 typu środowiska. Ta mała stosunkowo 
liczba jest wynikiem braku materiału o ścisłych danych odnośnie 
pniaków pozostałych po drzewach ścinanych co najmniej przed 
10 laty. Wystarczyła ona jednak, aby się przekonać o niewspół- 
miernie mniejszej roli owadów w tym środowisku w stosunku 
do innych zwierząt. Oprócz systematycznych badań prowadzonych 
w Rogowie we wszystkich miesiącach w roku i wspomnianych wy- 
żej typach środowisk drzewnych, dokonano również kilkakrotnie 
porównawczych obserwacji na terenie innych miejsc w Polsce, jak 
nadleśnictwa: Drewnica, Dyminy, Nowogród, Gierałtów, na siedli- 
skach boru suchego, świeżego i mieszanego. W sumie przeszukano 
tutaj około 500 pniaków 4 pierwszych typów środowiska. Chodzi- 
ło tutaj o zorientowanie się, jak wyglądają populacje owadów 
w pniakach sosnowych na innych typach siedliskowych, i uzupeł- 
nienie tymi danymi wiadomości o entomofaunie w ogóle. Całość 
okresu badań objęła czasokres od stycznia 1953 r. do czerwca 
1955 r. Przeprowadzenie obserwacji we wszystkich porach roku 
pozwoliło na wyraźne wyodrębnienie fauny sezonowej wykorzy- 
stującej pniaki sosnowe wyłącznie do przetrwania zimy. 

Do fauny pniaków sosnowych zaliczono tylko te owady, które 
znajdywano wewnątrz pniaków, pod korą albo w drewnie. Do 
fauny pniaków nie zaliczono natomiast owadów znajdywanych na 
'pniaku, pomimo że istniało prawdopodobienstwo ich występowa- 
nia w pniakach. 
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Nie uwzględniono również ustnych danych, nawet specjalistów, 
jeżeli nie były one poparte materiałem dowodowym. Ze względu 
na brak pewnego związku z pniakami nie zaliczono do nich ento- 
mofauny owadów bezskrzydłych (Apterygota). Owady te wystę- 
pują w dużej ilości w ściółce leśnej, ponieważ niektóre z nich do- 
skonale skaczą i są przeważnie bardzo drobne, stąd też nigdy nie 
było stuprocentowej pewności, czy owady te znajdowały się 
w pniaku, czy też wskoczyły ze ściółki na oglądaną po oderwaniu 
płaszczyznę kory lub drewna. Poszukiwań dokonywano w pnia- 
kach na zrębach, na gniazdach, oraz w pniakach pojedynczo sto- 
jących w drzewostanie. Przeszukiwano zarówno korę, jak drew- 
no i to w części tak nadziemnej, jak i podziemnej, na pniakach 
o rozmaitym wieku i rozmiarze. Owady wybierano bezpośrednio 
do probówek i zatruwaczek albo też rozdrobnioną korę lub drew- 
no przesiewano przez sito entomologiczne i podgrzewano w ter- 
moeklektorze. Materiał w stadium doskonałym po zatruciu w cjan- 
ku potasu lub w estrze octowym preparowano najczęściej natych- 
miast w terenie. 

Uzyskany w ten sposób materiał oznaczano w miarę możności 
samodzielnie, a w wypadku owadów z grup autorowi mało zna- 
nych, oddawano do określenia specjalistom. Niektóre gatunki wy- 
stępujące w pniakach w olbrzymiej ilości autor oznaczał samo- 
dzielnie po uprzednim przestudiowaniu różnic morfologicznych 
tych gatunków z gatunkami pokrewnymi. Duże trudności nastrę- 
czało oznaczenie mateniałów zebranych w stadium larwy lub po- 
czwarki, zwłaszcza z rodzin: Ichneumonidae, Braconidae, Sphe- 
cidae, Siricidae, Staphylinidae, Histeridae, Elateridae itp. W bar- 
dzo wielu wypadkach wymagało to specjalnej i bardzo mało do- 
stępnej literatury. Duże braki w tak jeszcze bardzo szczupłej 
literaturze, prawie zupełny brak specjalistów w tym zakresie 
w kraju, zmuszał do często bezskutecznych hodowli nieoznaczal- 
nych larw lub do rezygnacji z możliwości oznaczenia. Duże często 
różnice w morfologii poszczególnych stadiów rozwojowych larw 
tego samego gatunku utrudniały lub uniemożliwiały zrozumienie 
jego biologii. Najlepsze rezultaty uzyskano przez hodowlę larw 
gatunków pasożytniczych, np.: gasienniczników (Ichneumonidae), 
meczelkowatych (Braconidae), zwłaszcza po przezimowaniu w ko- 
konach w drewnie, a najgorsze rezultaty przez hodowle larw owa- 
dów drapieżnych z rodzin: kusakrwatych (Staphylinidae), gnilni- 
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kowatych (Histeridae), sprezykowatych (Elateridae), gasienic mo- 
tyli i in. Do hodowli najczęściej brano larwy czy poczwarki wraz 
z kawałkiem drewna z pniaka lub nawet całe pniaki, w którym 
larwy żerowały. Hodowle prowadzono w probówkach, szalkach 
Petriego, słoikach Wecka, cylinderkach, klatkach i skrzyniach ho- 
dowlanych. 

Pniaki umieszczano w doniczkach z piaskiem w klatkach hodo- 
wlanych, przy czym piasek podlewano od czasu do czasu wodą, 
aby otrzymać odpowiednią wilgotność. W probówkach lub szal- 
kach Petriego w tym samym celu trzymano wilgotną watę, 
a w słojach, cylindrach, klatkach i skrzyniach trzymano naczynie 
z wodą. Każdy typ środowiska drzewnego scharakteryzowano przez 
występującą w mim entomofaunę. Entomofaunę podzielono na trzy 
grupy: owady drążące chodniki, towarzyszące i sezonowe wyłącz- 
nie zimujące, przy czym zaznaczono także częstość ich występo- 
wania. Uwzględniono także odrębnie faunę pod korą i w drewnie. 
Poniżej przeprowadzono szczegółową charakterystykę entomofau- 
ny pniaków sosnowych. 


IL SUKCESJE OWADÓW W ZALEŻNOŚCI OD WIEKU PNIAKA 


1. ZMIENNOŚĆ DREWNA PNIAKÓW SOSNOWYCH JAKO ŚRODOWISKA ENTOMOFAU- 
NY WRAZ Z WIEKIEM 

Na skutek fizycznych i chemicznych zmian w drewnie, spowo- 

dowanych przez działalność mikroorganizmów, owadów i czynników 

atmosferycznych, następuje rozluźnienie struktury drewna i zmiana 

jego własności. Z punktu widzenia ekologii owadów następuje zmia- 
na warunków edaficznych i klimatycznych. 


Zmienność warunków edaficznych 


Odżywianie się jest konieczne dla utrzymania gatunków przy ży- 
ciu i dla wzrostu poszczególnych osobników. Z tego względu odży- 
wianie się owadów żyjących w drewnie, w pierwszym rzędzie uza- 
leżnione jest od zawartych w nim składników pokarmowych. 

Chemiczny proces rozkładu drewna może być bardzo różnorodny 
zależnie od doboru organizmów powodujących rozkład, oraz od wa- 
runków rozkładu. Mikroorganizmy odgrywające największą rolę 
w procesie rozkładu drewna, odżywiają się w drodze osmozy całą 
powierzchnią ciała. Z tego względu bezpośrednim materiałem pokar- 
mowym mogą być tylko proste związki na przykład cukry, które 


E 


Zmienność składników chemicznych bielu pniaków sosnowych wraz z wiekiem po ścięciu 
Movability of chemical compositions of the pine sapwood with age after felling 


Tab. VIII 


drewna 


Skład | Substancje 
chem. | ekstraktyw. 


Celuloza 
Cellulose 


Wzrost kwasowości 
Increase of acidity 
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1 2 3 4 5 6 7 8 So CEINTURE 15 16 
1 615 | 6,75 | 527 | 5221 15,60 | 4,80 | 31,78 | 3,09 | 3,09 | 99,09 | 144,1 | 4,9 139,2 
5 8,97 | 9,34 | 51,7 | 50,71 | 27,44] 11,6 | 25,75 |14,04 | 54,66 | 7,63 | 4,68 | 48,77 | 159,50] 10,0 149,5 
7 13,92 |12,90 | 475 | 34,7 11,5 | 25,77 | 7,07 | 27,17 | 8,66 | 0,80 | 9,15 | 195,3 
9 5,95 3297 |39,1 | 11,5 | 27,27 | 7,42 | 27,18 167,7 | 48 162,9 
10 6,79 36,5 


* Wzrost ligniny z wiekiem ma charakter względny 


Increase of lignine with age has the relative character 
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znajdując się w roztworach, mogą przenikać przez ściany komórek. 
Proces rozkładu polega więc na przekształcaniu substancji nieroz- 
puszczalnych w rozpuszczalne pod wpływem działających na nie en- 
zymów. 

Zmienność poszczególnych składników drewna wraz z wiekiem, 
dla przyjętych w założeniu warunków rozpadu uwidoczniona jest 
w tabeli VIII oraz w fig. 2—3. 
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celuloza - cellulose wiek po ścięciu 
—--—-- lignina - lignine age of stump after felling 


Fig. 2. Zmiany zawarto$ci celulozy i ligniny* bielu pniaków so- 
snowych w zależności od wieku 
Changes in cellulose and lignine contents* of the sapwood of pine 
stumps in relation to the age of the stump. 


Najbogatsze w składniki pokarmowe jest drewno świeżo ścięte. 
Zawiera ono najwyższy procent celulozy i dużą, ilość substancji za- 
pasowych, jak: skrobia, białka, tłuszcze i cukry. Te ostatnie stanowią 
99,09°/o roztworu wodnego trocin. Drewno świeże zawiera również 
najmniejszą ilość substancji, których owady mie trawią. Drewno za- 
raz po ścięciu zostaje opadane przez różne mikroorganizmy a przede 
wszystkim przez workowce (Ascomycetes) powodujące zmianę za- 
barwienia drewna, np. sinizna (Ophiostoma sp.). Flora tej fazy nie 
jest zdolna do rozkładu kompleksów celulozy, czy ligniny i ginie 
z chwilą wyczerpania substancji zapasowych w drewnie. Na skutek 
działalności enzymów wydzielanych przez grzyby i zawartych 
w przewodzie pokarmowym larw wielu owadów następuje hydro- 
lityczny rozkład celulozy i częściowo hemiceluloz, posunięty do po- 
wstawania cukrów prostych służących im za pokarm. Według Ni- 
kitina (1951) w początkowym stadium rozpadu następuje szybki 
“ * Przyrost ligniny z wiekiem ma charakter względny. 

The growe of lignine with age the relative character. 
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rozkład hemiceluloz. Spośród tych ostatnich lekko dostępne dla 
owadów są: araban, xylan i mannan; (Chauvin 1949, cyt. Vite 
1952). Niektóre hemicelulozy, jak galaktany i poliuronidy, są bardzo 
trwałe i rozkładają się przez działalność tylko niektórych mikroor- 
ganizmów (Nikitin 1951). Po rozłożeniu dostępnych hemicelu- 
loz rozpoczyna się rozpad celulozy (Nikitin 1951). 

W ciągu 10 lat w bielu pniaków sosnowych ubywa około 20°/o 
celulozy (fig. 2). Rozpad celulozy postępuje poprzez zmniejszanie 
się trwałości jej łańcucha i podział na związki o krótszych łańcu- 
chach przypominających hemicelulozę. Przy zostosowaniu konwen- 
cjonalnej metody do oznaczania hemiceluloz (tab. VIII, rubr. 8) za- 
obserwowano wyraźny wzrost skróconych łańcuchów celulozowych. 
Nie wiadomo jednak do jakich hemiceluloz zbliżone są te związki. 
Próby obłiczenia pentozanów metodą Tollensa nie wykazują 
prawie żadnych zmian z wiekiem (Tab. VIII, rubr. 7). Te skrócone 
łańcuchy celulozowe ulegają dalszemu rozpadowi na cukry. Skład 
ilościowy cukrów w drewnie i jego zmiany wraz z wiekiem są 
szczególnie ważne dla organizmów zamieszkujących drewno pnia- 
ków, gdyż świadczą o wolnych zapasach pokarmu. Wyniki obliczeń 
ilości cukrów metodą Bertranda są umieszczone w tab. VIII, rubr. 9, 
12, oraz fig. 3 dla zawartości cukrów w roztworze 1?/ NaOH i w roz- 
tworze wodnym. 
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suonrs in water solution 
Fig 3. Zmiany zawartości cukrów w bielu pniaków sosnowych 
w zależności od wieku. 


Changes in contents of sugars of sapwood of pine stumps 
in relation to the age of the stump. 
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Wyniki tych obliczeh zwracaja uwage na ciekawy fakt narastania 
cukrów w drewnie w 5 roku po $cieciu o stosunkowo malo zaawan- 
sowanym rozpadzie. Przyczyną tego zjawiska są grzyby niszczące 
drewno. Niektóre z nich jak już w 1930 r. wykazał Gäuman (cyt. 
Cartwight, Findlay 1951) przynajmniej w początkowym 
stadium swego rozwoju rozkładają więcej substancji drzewnej niż 
same mogą zużyć. Fakt ten ma olbrzymie znaczenie dla owadów tra- 
wiących tylko lekko rozpuszczalne cukry i pozwala zrozumieć przy- 
czyny ich sukcesyjności. W miarę postępu procesu rozpadu wraz 
z wiekiem następuje pogorszenie się warunków pokarmowych. Dzie- 
je się to na skutek stałego ubytku substancji pokarmowych jak ce- 
luloza i cukry i stałego przybywania niepotrzebnych lub niepożą- 
danych substancji. Najważniejszy jest względny wzrost ligniny. 
W ciągu 4 lat od 5 do 9 roku po ścięciu wartość jej zwiększyła sie o 12°/o 
(fig. 2). Nikitin (1951) podaje, że czysta celuloza rozkłada się 
znacznie szybciej niż przy zawartości ligniny. Celuloza z 8°/o dodat- 
kiem ligniny rozkłada się przez pleśnie dwa razy wolniej niż przy 
1,5°/o zawartości ligniny. Tłumaczy się to nie ujemnym oddziaływa- 
niem ligniny, ale jej powinowactwem do celulozy. Oprócz ligniny 
wraz z wiekiem wzrosła ilość substancji rozpuszczalnych w wodzie 
i alkoholobenzenie (Tab. VIII, rubr. 2, 3, 11). Równocześnie obser- 
wuje się wyraźny wzrost charakteru kwasowego rozkładanego drew- 
na wraz z wiekiem. Owady żerujące w drewnie posiadają odpowied- 
nie fermenty lub też symbiotyczne mikroorganizmy w przewodzie 
pokarmowym, dzięki którym mogą rozkładać celulozę i hemicelu- 
lozy na cukry. Larwy wielu gatunków owadów żerujących w drew- 
nie (Cerambycidae) posiadają rozwiniętą symbioze intracelu- 
larną z drożdżami, które mogą asymilować z powietrza związki 
azotowe i wytwarzać białka (Schanderl 1942, Schlottke 
1948). U niektórych owadów żyjących w drewnie o silnie zaawan- 
sowanym rozkładzie i niewątpliwie trudniejszych warunkach po- 
karmowych, jak zmorsznik czerwony (Leptura rubra L.) i ostro- 
krywka (Oxymirus cursor L.) symbioza z drożdżami jest szczególnie 
silnie rozwinieta (Schomann 1937). Rola, jaka odgrywaja wo- 
bec siebie organizmy biorące udział w takiej symbiozie, nie jest 
jeszcze zupełnie jasna. Müller (1934) wykazał na drodze analizy 
drewna i kału szeregu gatunków larw żerujących w drewnie, że 
nie ma istotnych różnic w składnikach ubywających z drewna wśród 
gatunków z symbiozą i bez niej. Bardzo duże znaczenie w życiu 
wielu owadów odgrywają grzyby rozkładające drewno przez dostar- 
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czanie witanim i substancji bialkowych. (Becker 1949/50, cyt. 
Vite 1952) Jest to szczególnie ważne dla gatunków żyjących 
w zagrzybionym drewnie. 


Zmienność warunków klimatycznych 


Owady jak zresztą i każdy żywy organizm mają określone wy- 
magania w stosunku do czynników klimatycznych. Jedne z nich 
przebywają najchętniej w słonecznych i dość suchych miejscach 
o wysokiej temperaturze, inne znowu szukają miejsc oświetlonych 
i najlepiej czują się w miejscach ukrytych i wilgotnych. Oczywiście, 
że także w pniakach sosnowych czynniki te zmieniają się w zależ- 
ności od ich wieku i środowiska zewnętrznego i są przyczyną zróż- 
nicowań w entomofaunie. 

Temperatura powietrza wpływa przede wszystkim na stadium do- 
skonałe, tj. na dojrzewanie organów płciowych, rojkę, składanie jaj 
itp. Dla owadów żyjących w drewnie najważniejsza jest jednak tem- 
peratura drewna. Temperatura ta wpływa na szybkość przemiany 
materii, rozwój jaj, larw i poczwarek. 

Temperatura drewna zmienia się oczywiście wraz z wiekiem. 
Drewno, które początkowo było doskonałym izolatorem ochrania- 
jącym organizmy w nim żyjące od zbyt wysokiej lub zbyt niskiej 
temperatury powietrza, rozkładając się uzależnia od niej coraz bar- 
dziej swoją treść. 

Ogromną rolę odgrywa wilgotność. Dla owadów  zerujacych 
w drewnie odgrywa ona podwójną rolę, po pierwsze jako czynnik 
klimatyczny, a po drugie jako czynnik fizjologii odżywiania się. Bar- 
dzo wysokie wymagania pod względem (optimum) wilgotności mają te 
owady, które albo nie odżywiają się drewnem, ale grzybem hodo- 
wanym w swoich chodnikach, albo też korzystają z wytworów grzy- 
bów niszczących drewno, jak: białka, cukry czy witaminy. Duże 
wymagania względem wilgotności u wielu owadów, których larwy 
żerują w drewnie, tłumaczą się tym, że zawartość wody w substancji 
pokarmowej wydatnie zwiększa jej strawność. W przeciwieństwie 
do owadów rozwijających się w wilgotnym drewnie, ilości owadów, 
które mogą się rozwijać w suchym drewnie, są bardzo małe. 

Zmienność wilgotności bielu pniaków sosnowych w zależności od 
wieku po ścięciu i 10 miesięcy w roku ilustruje tab. X i fig. 4. 
Zarówno w tabeli X jak i w fig. 4 zaobserwowano zmienność wil- 
gotności poszczególnych lat po ścięciu i typów środowiska w zależ- 


Srednie miesieczne temperatury i opady z danych stacji meteorologicznych w Rogowie z 1954 r. 
Mean monthly temperatures and rainfall given by the meteorological station in Rogów 1954 


Tab. IX 
Temperatura Temperature 
Suma opadów w mm Parowanie 
Miesiące Na wysokości At a height of: Total rainfall in mm Evaporation 
w 1954 r. 
Months 5 cm 5 cm 200 cm 
in 1954 pod okapem na otwartej powierzchni pod okapem|na otw. pow.|pod okapem a otw. pow. 
under shelter in open space under in open Wer in open 
max. | min. | amp. | max. | min. | amp. | max. | min. | amp. shelter space shelter space 
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 31 12 13 14 
I -50 |-11,8 | 6,8 | -45 |-11,7 72 | -49 |-115 | 6,6 22,4 26,3 
II -5,9 |-146 | 8,7 -5,9 | -13,8 7,9 13,5 22,4 
III 46|-16| 62 58 |- 0,9 | 6,7 1,6 8,3 
IV 9,2 |- 0,4 | 9,6 10,7 | -0,1 | 10,8 8,7 0,8 | 8,4 33,0 47,7 
v 19,5 6,4 | 13,1 | 20,9 6,4 | 14,5 | 19,2 7,9 | 11,3 44,3 32,5 3,3 6,9 
VI 12,0 | 10,7 1,8 | 25,0 | 10,5 | 145 | 23,2 12,2 | 11,0 33,8 26,6 2,5 8,2 
VII 19,6 | 10,9 8,7 | 23,0 | 10,6 | 12,4 | 21,1 12,1 9,0 97,2 122,4 1,3 4,6 
VIII 20,8 | 10,4 | 10,3 | 24,8 9,2 | 15,6 | 23,1 11,5 | 11,6 17,2 32,2 1,5 5,6 
IX 17,6 7,9 9,6 19,5 9,4 | 10,1 22,5 29,7 1,0 4,2 
x 11,3 | 24] 89 | 140| 14| 126 19,1 12,9 
XI 45 | -2,0 | 6,5 5,8 | -2,4 | 82 16,8 12,1 
XII 3,4 | -0,8 | 42 | 40| -0,8 | 48 89,2 73,0 
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Zmienność wilgotności drewna bielu pniaków sosnowych w zależności od wieku pniaka i pór roku 
Movability moisture of the pine sapwood according to the age of the stamp and season 


Tab. X 
™ Miesiące 1954 r. Średnia | Amplituda 
"Wilg.bez- > Months 1954 roczna wahań 
EM NS ae = I III IV v VII | VIII | IX x XI XII 3 
Absolute and tx pes : Annual Amplitude 
moisture for number of average |of variation 
years after felling > 
1zr* clf 103,8 |122,7 |142,1 | 127,7 | 56,4 | 358 | 444 | 49,2 | 46,1 | 55,4 78,4 106,3 
50,9 | 55,1 | 58,7 | 56,1 | 36,1 | 26,8 | 30,7 | 32,9 | 31,6 | 36,9 41,5 31,8 
2 gn** gf. 57,5 | 82,3 | 76,0 | 75,7 | 66,3 | 50,3 | 60,6 | 57,7 | 89,4 68,4 39,1 
36,5 | 45,1 | 43,2 | 42,9 | 39,8 | 33,5 | 37,6 | 36,6 | 47,2 40,2 13,7 
sii gr 75,7 | 49,8 51,0 | 75,9 | 76,9 | 82,1 | 60,5 102,3 71,6 52,5 
42,9 | 32,8 33,8 | 43,1 | 43,5 | 45,0 | 36,3 50,5 42,2 17,7 
4 gn gi 80,9 | 76,7 | 43,2 | 44,7 | 57,6 | 41,9 | 46,0 | 35,6 | 62,7 | 80,2 56,9 45,3 
44,7 | 43,4 | 30,2 | 30,9 | 366 | 29,5 | 31,5 | 263 | 385 | 445 35,6 18,4 
5 gn gf 118,7 | 163,5 | 149,9 | 58,8 | 96,5 | 109,6 | 145,4 218,4 182,6 159,6 
56,0 | 62,0 | 59,9 | 37,0 | 49,1 | 52,3 | 59,3 68,6 55,5 31,6 
Sar df 87,5 |112,1 |162,5 | 88,8 | 96,8 | 92,8 |119,7 | 137,9 | 192,3 | 183,5 127,4 104,8 
47,6 | 52,9 | 61,9 | 47,0 | 49,2 | 48,9 | 54.5 | 58,0 | 65,8 | 53,5 53,7 20,2 
6gn gf. 275,0 | 167,6 | 210,2 | 106,0 | 152,6 | 145,5 | 188,6 | 198,6 | 206,7 | 186,5 183,7 169,0 
à 73,3 | 62,6 | 67,8 | 51,0 | 60,4 | 59,3 | 65,4 | 66,5 | 67,4 | 65,1 63,9 22,3 
Tzr clf 210,1 | 196,2 | 246,6 | 64,2 | 358,3 | 113,8 | 188,6 | 308,2 | 287,3 | 248,9 222,2 294,1 
67,7 | 66,2 | 71,7 | 39,1 | 78,2 | 53,2 | 65,4 | 755 | 742 | 70,6 66,1 39,1 
Sn df 219,1 | 457,0 | 316,7 | 218,6 | 277,9 | 184,9 | 195,9 | 388,3 | 489,5 | 423,6 307,1 304,6 
68,8 | 82,0 | 76,0 | 68,4 | 73,5 | 63,2 | 66,2 | 79,5 | 83,0 | 80,9 74,1 19,8 


* zr —zrab zupełny cl. f— clear felling 


** gn— zrąb gniazdowy g. f.— gap felling 
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ności od 10 miesięcy 1954 r. W tabeli tej można zaobserwować, że 
świeżo ścięte pniaki przez kilka miesięcy zwiększają swoją wilgot- 
ność na skutek istnienia parcia korzeniowego. Parcie korzeniowe 
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Fig. 4. Wykres wilgotności względnej drewna bielastego pniaków sosnowych 
w zależności od wieku pniaka. 
Diagram of relative moisture of sapwood of pine stumps in relation of the 
age of the stump. 


ma miejsce przez bardzo krótki okres czasu, po czym pniak szybko 
wysycha, utrzymując stosunkowo wyrównaną wilgotność aż do 
5 roku po ścięciu. Od 5 roku po ścięciu wilgotność gwałtownie wzra- 
sta i w dalszych latach staje się stopniowo coraz wyższa. W 9 roku 
po ścięciu drewno bielaste zawiera średnio 3/4 wody na 1/4 drewna. 
Zwiększenie się wilgotności ma miejsce na skutek wzrostu nasiakli- 
wości drewma pniaków w związku ze stopniowym zwiększeniem się 
bardzo hygroskopijnej ligniny i coraz to łatwiejszej do przenikania 
struktury drewna. Dużą rolę odgrywają tutaj grzyby rozkładające 
drewno. Wydzielają one przy procesie oddychania duże ilości wody 
i posiadają także zdolności do jej gromadzenia (Cartwight, 
Findlay 1951). Woda ta zostaje zużywana przy procesie rozkładu 
celulozy. Wraz ze wzrostem stopnia rozkładu z wiekiem zwiększają 
się nie tylko średnie roczne, ale także amplitudy wahań wilgotności. 
W bardzo zmurszałym.drewnie wartości wilgoci zmieniają się bardzo 
silnie w zależności od pogody. W dni słoneczne bezdeszczowe takie 
pniaki wysychają bardzo szybko, natomiast po deszczu stają się od 
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razu mokre. Nawet rosa może w takich pniakach zmieniać zawar- 
tość wilgoci. Oczywiście dotyczy to głównie części nadziemnej pnia- 
ków. W części podziemnej wilgotność jest bardziej ustabilizowana. 


2. KRYTYCZNY PRZEGLĄD ODNOŚNEJ LITERATURY OSTATNIEGO 50-LECIA 


W literaturze można znaleźć szereg prób podziału owadów na 
określone grupy w zależności od stopnia rozkładu drewna. 

Saalas (1917) w obszernej pracy poświęconej chrząszczom wy- 
stępującym na świerku w Finlandii uwzględnia również pniaki 
świerkowe. Podaje on szereg gatunków owadów występujących pod 
korą i w drewnie świeżych, nieznacznie zmurszałych i bardzo zmur- 
szałych pniaków. 

Friederichs (1919) opisuje faunę owadów martwego drewna 
sosnowego w południowej Francji. Wymienia on kilka gatunków 
owadów z martwego drewna sosnowego, nie uwzględnia jednak żad- 
nej zmienności z wiekiem. 

Blackmann (1924) obserwował kolejne następstwo owadów 
w korze i drewnie pni Hickory w północnej Ameryce. Ingles 
(1933) zajmował się sukcesjami owadów występujących na drzewach 
liściastych w Anglii. Obaj powyżsi autorowie nie zajmowali się 
pniakami. 

Krogerus (1927) obserwował owady występujące w pniakach 
świerkowych w pierwszych trzech latach po ścięciu przez niecały 
miesiąc. 

Derksen (1941) obserwował sukcesje owadów uskrzydlonych 
występujących w martwym drewnie buka i innych liściastych. Ba- 
dania objęły pniaki bukowe w 1—10 lat po ścięciu zarówno w drze- 
wostanie jak i na zrębach. Obserwacje obejmowały także pieńki izu- 
lowane przez specjalne skrzynki hodowlane w terenie w czasie od 
marca do października. 

Eidman (1943) opisał sukcesje zachodnio afrykańskich owadów 
żerujących w drewnie w lasach tropikalnych. Jako kryterium zmien- 
ności środowiska wyróżnia on: chemizm drewna, stopień przyle- 
gania kory, a dla sukcesji owadów sposób odżywiania się i drążenia 
chodników. 

Vite (1952) dzieli owady żerujące w drewnie na 3 grupy. Owa- 
dy pierwszego rzędu występujące na zdrowym żyjącym drewnie. 
Owady drugiego rzędu występujące na żywym ale osłabionym drew- 
nie, świeżo ściętym, albo też na suchym, lub wilgotnym drewnie 
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z początkami zgnilizny. Owady trzeciego rzędu występujące w umie- 
rającym lub zmurszałym drewnie bardzo wilgotnym lub nawet mo- 
krym. 

Schimitschek (1953), w austriackim Czerwonym Lesie (Rot- 
wald) badał faunę owadów i innych bezkręgowców, oraz następ- 
stwo opadania martwego drewna świerków, jodeł i buków. W swej 
obszernej pracy wyróżnia on dla wspomnianych gatunków drewna 
szereg stopni rozkładu strefy kambialnej oraz drewna. Ustopnio- 
wanie to przedstawia się w streszczeniu następująco: 

a. Pierwsza faza fermentacji strefy kambialnej. Barwa kambium 
nie zmieniona, 

b. łyko zmienia barwę na brunatną lub w brunatne plamy. Łyko 
jeszcze wilgotne, 

c. występuje mursz, kora miejscami popękana, 

d. silne nagromadzenie murszu pomiędzy korą a drewnem. Kora 
miejscami odstaje lub odpada. 

Stopnie rozkładu drewna świerka i jodły: 

a. Drewno całkiem zdrowe, 

b. Rozpoczyna się opadanie przez grzyby. Grzybnia w drewnie 
występuje. Drewno jeszcze twarde, 

c. Żółty rozkład drewna, zabarwienie żółte do brunatnożótłego, 
drewno pstrokate, miękkie, 

d. Czerwonobrunatny rozkład i takie zabarwienie, drewno mięk- 
kie. Wysoka zawartość wody, 

e. Ciemnobrunatna zgnilizna drewna. 

Każda faza zniszczenia scharakteryzowana fauną wyróżnioną 
głównie przez zespoły rodzin. 

Becker (1955) opisuje sukcesje owadów występujących na 
różnych gatunkach sosen w górach Guatemali. Wyróżnia on trzy 
grupy owadów: występujące na drewnie o świeżych sokach, na 
drewnie mocno wyschniętym lub przemoczonym o odstającej korze, 
oraz na drewnie rozłożonym przez grzyby. 

Próby te, jak zresztą i inne, w pracy nie przytoczone wniosły sze- 
reg ciekawych koncepcji w zagadnienie kolejnego następstwa po 
sobie różnych grup owadów. Niestety wiele z nich nie da się z sobą 
porównać, gdyż badania przeprowadzano w różnych częściach kuli 
ziemskiej i na różnych gatunkach drewna. Porównanie wyników, 
a tym bardziej próby ich wykorzystania w praktyce, spotkają nie- 
wątpliwie największą przeszkodę, jaką stanowi subiektywne podej- 
ście poszczególnych autorów do tego samego w zasadzie zagadnienia. 
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Wszyscy autorowie badający sukcesje owadzie wychodzą niewątpli- 
wie z założenia, że następstwo grup owadów ma miejsce ze względu 
na zmienność środowiska, jakim jest rozkładające się drewno i róż- 
ne wymogi owadów reprezentujących poszczególne sukcesje. 

Stąd też większość z nich wybrała kilka stadiów rozkładającego 
się drewna i podała faunę z nimi związaną. Jest to w zasadzie słusz- 
ne, jednak wszyscy autorowie opierają się w wyborze stadiów roz- 
kładanego drewna na subiektywnych cechach i prymitywnej ta- 
ksacji. Wielu badaczy określając fazy rozkładanego drewna powo- 
łuje się często na zmiany chemiczne oraz na nadmierną wilgotność. 
Nikt jednak mie podał konkretnych cyfrowych danych odnośnie 
tych zmian, co jest dowodem braku szczegółowych badań w tym 
zakresie. W oparciu o takie dane trudniej jest zrozumieć wymagania 
ekologiczne poszczególnych gatunków. Opieranie się na taksacji 
w wyborze właściwego środowiska z reguły prowadzi do spłycenia 
zagadnienia, nie wiadomo bowiem, czy poszczególne typy środowi- 
ska zostały właściwie dobrane. Im gorzej je dobrano, tym grupy 
owadów odpowiadające tym typom mniej się między sobą różnią, 
a ich sukcesyjność jest bardziej niewyraźna. Duże trudności nastrę- 
cza właściwa interpretacja fauny towarzyszącej, to jest owadów 
drapieżnych i pasożytniczych, oraz fauny sezonowej zimującej, któ- 
re są luźniej związane z typem środowiska drzewnego niż stała 
fauna fitofagów. Często występują tendencje do wprowadzania 
uogólnień, co niewątpliwie również wypacza zagadnienie. Przykła- 
dem tego jest między innymi często stosowana charakterystyka śro- 
dowiska drzewnego przez zespoły rodzin. Nie jest to słuszne, gdyż 
rodziny jako jednostki systematyczne są tworami sztucznymi naj- 
częściej nie tworzącymi harmonijnej całości pod względem cech 
biologicznych i wymogów ekologicznych poszczególnych gatunków. 
Przykładem takiej rodziny mogą być choćby kózkowate (Ceramby- 
cidae), której gatunki występują w najrozmaitszych środowiskach. 


3. PODZIAŁ BIELU PNIAKÓW SOSNOWYCH NA TYPY ŚRODOWISK I CHARAKTERY- 
STYKA ODPOWIADAJĄCEJ IM FAUNY OWADÓW 


Aby wykluczyć subiektywne podejście do zagadnienia i ułatwić 
porównanie innym badaczom, określono najpierw w drodze analiz 
chemicznych i badań wilgotności drewna bielu pniaków sosnowych 
kilka najbardziej węzłowych punktów charakteryzujących ich roz- 
kład. Następnie dla tych punktów przeprowadzono szczegółową ana- 
lizę chemiczną i pomiary wilgotności drewna. 
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Wybrane typy środowisk (Metodyka badań) scharakteryzowano 
oprócz szczegółowych danych także szeregiem bardzo przystępnych 
cech, jak wiek po ścięciu, barwa drewna, jego twardość, stopień 
przylegania kory do drewna itp., które zapewniają prosty sposób 
wykorzystania ścisłych danych, na oko trudnych do uchwycenia. 
W sumie wyodrębniono 5 typów środowisk oraz odpowiadającą im 
entomofaunę. Ostatniego typu środowiska mie omówiono szczegó- 
łowo, ponieważ należy on już do próchnicy glebowej i powinien 
być badany przez badaczy fauny gleby leśnej. Faunę owadów 
4 pierwszych typów środowiska scharakteryzowano przez czas opa- 
dania pniaków, charakter i sposób zdobywania pokarmu, sposób drą- 
żenia chodników oraz częstość występowania. Wyodrębniono także 
faunę towarzyszącą, to jest owady drapieżne, pasożytnicze oraz wy- 
łącznie zimujące. Oczywiście badania objęły owady występujące pod 
korą i w drewnie. Za kryterium, na podstawie którego zaliczano 
owady do odpowiednich typów środowisk, przyjęto nie tylko czas 
opadania pniaków, ale przede wszystkim taki typ środowiska, w któ- 
rym dany gatunek przeprowadza całość lub przynajmniej większą 
część swojego cyklu rozwojowego. W tabeli XI pokazano zmienność 
występowania najpospolitszych przedstawicieli entomofauny pnia- 
ków sosnowych po ścięciu wraz z wiekiem. 

Grubszymi liniami pionowymi zaznaczono granice przyjętych ty- 
pów środowiska. Poziomymi liniami zaznaczono występowanie owa- 
dów w pniakach, w różnym wieku, bądź to pod korą, bądź też 
'w drewnie. Z tabeli XI wynika wyraźnie, że populacje szeregu owa- 
dów występują w pniakach przez czas znacznie dłuższy, niż trwa 
rozwój pojedynczych generacji. Świadczy to o tym, że dany gatunek 
ma szerokie, mniej ograniczone wymagania w stosunku do swego 
środowiska. Zmorsznik czerwony (Leptura rubra L.) może przepro- 
wadzić około 3 cykli rozwojowych w drewnie tych samych pniaków 
sosnowych. Zupełne przeciwieństwo stanowią gatunki o bardzo wa- 
skich, ograniczonych wymaganiach w stosunku do swego środowi- 
ska. Cetyniec większy (Blastophagus piniperda L.) przeprowadza 
tylko jedną generację pod korą pniaków sosnowych ze świeżą miaz- 
gą, po czym je opuszcza. Występowanie owadów w kilku typach 
środowiska, a szczególnie częściowo pod korą a częściowo w drew- 
nie świadczy o różnych często wymaganiach stadiów rozwojowych. 

Należy pamiętać, że wiek po ścięciu nie jest jedyną przyczyną 
zróżnicowania w entomofaunie. Zmienność entomofauny w pniakach 
sosnowych zależy od warunków atmosferycznych i glebowych. Stąd 
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Tab. XI 


r 
L.p. Nazwa owada 
No Name of insect 
1 | Blastophagus piniperda L. 
2 | Hylastes ater Payk 
3 | Hylastes angustatus Hbst. 
4 | Hylastes atennuatus Er. 
5 | Hylurgus ligniperda Fabr. 
6 | Hylurgops palliatus Gyll. 
7 | Trypodendron lineatum Oliv. 
8 | Acanthocinus aedilis L. 
9 | Orthotomicus larieis Fabr. 
10 | Orthotomicus suturalis Gy 11. 
| 11 | Pissodes pini L. 
12 | Hylobius abietis L. 
13 Rhagium inquisitor L. 
14 | Sirex gigas L. 
15 | Spondylis buprestoides L. 
16 | Asemum striatum F. 
17 | Criocephalus rusticus L. 
18 | Ergates faber L. 
19 | Chalcophora mariana L. 
20 | Leptura rubra L. 
21 | Elater sanguineus L. 
22 | Prionus coriarius L. 
23 | Oxymirus cursor L. 
24 | Lasius niger L. 
25 | Formica fusca L. 
26 | Lepthothorax acervorum L. 
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też na różnych typach siedliskowych sukcesyjność entomofauny 
może trochę inaczej wyglądać. Niejednokrotnie nawet na jednym 
i tym samym siedlisku i w jednym pniaku na skutek nierównomier- 
nego rozkładu poszczególnych jego części mogą występować owady 
reprezentujące różne sukcesje. Duży wpływ na skład entomofauny 
może wywierać pora ścinki. Wszystkie rozważania w niniejszej pra- 
cy dotyczą pniaków pozostałych po drzewach ścinanych na jesieni 
lub w zimie. Dla pniaków po drzewach ściętych na wiosnę lub w le- 
cie rozkład drewna przedstawiałby się trochę inaczej. Na ogół uwa- 
ża się, że drewno ze ścinki wiosennej lub letniej rozkłada się szyb- 
ciej niż ze ścinki jesiennej czy zimowej (Gaumann 1930 cyt. 
Cartwight, Findlay 1951). Sprzyjają temu ogólne warunki 
atmosferyczne, jakie panują w tym okresie, jak wysoka tempera- 
tura i duża ilość zarodników grzybów. Również cały szereg owadów 
rojących się w lecie mógłby je o rok szybciej opadać i prowadzić 
swoją niszczycielską pracę. Do tych owadów należałyby przede 
wszystkim trzpienniki a także i kłopotek, gdyż potrafią opadać na- 
wet żywe drzewa. Dla wielu owadów jednak wysoka wilgotność nie 
jest korzystna, gdyż optimum ich wilgotności leży poniżej wilgot- 
ności żywego drewna. 

Pora ścinki ma znaczenie tylko dla owadów atakujących pniaki 
w pierwszym roku po ścince. 


Pierwszy typ środowiska drzewnego 


Świeże pniaki ze ścianki zimowej lub jesiennej w pierwszym roku 
po ścięciu. Kora ściśle przylega do drewna. Miazga żywa, jasna lub 
brunatniejąca. Skład chemiczny i struktura drewna niezmienione. 
Składniki drewna bielastego: celuloza 52,21°/o, węglowodany o krót- 
kich łańcuchach (hemicelulozy) 15,61%, cukry w roztworze 1°/o 
NaOH — 4,800/, a roztworze wodnym 3°/o, przy czym stanowią one 
99,09% całego roztworu wodnego. Substancje ekstraktywne (kwasy 
żywiczne) 6,750%/. Wolne kwasy zawarte w 1 g trocin wiążą 
144,1 gramów NaOH, dla drewna bezżywicznego 139,2 g NaOH. Wil- 
gotność bielu początkowo zwyżkująca mniej więcej do kwietnia na 
skutek istnienia parcia korzeniowego po 6 miesiącach ustala się 
w granicach 40—60°/o wilgotności bezwzględnej. Wilgotność twar- 
dzielu prawie stała i równa 35°/o wilgotności bezwzględnej. Drewno 
barwy jasnej lub zasinione, bardzo twarde, z trudem daje się rąbać 
siekierą. 
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SUKCESJA 1. Entomofauna na takich pniakach pojawia sie od 
marca do maja włącznie. Składa się ona z przedstawicieli rodzin: 
Scolytidae, Curculionidae, Cerambycidae, Lymexylonidae. Fauna ży- 
jąca pod korą i w drewnie wymaga osobnego omówienia. 


Charakterystyka owadów żyjących pod korą 


Zerujacym tutaj owadom za pokarm służy przede wszystkim 
miazga drzewna o wysokiej zawartości proteiny i krótko łańcucho- 
wych węglowodanów. Ze względu na wysoką wartość pokarmu pra- 
wie nie występuje tutaj ścisła symbioza z mikroorganizmami. Tylko 
niektóre owady naruszające przy żerowaniu bardziej korę niż drew- 
no, jak tycz cieśla (Acanthocinus aedilis L.) a zwłaszcza rębacz (Rha- 
gium inguisitor L.) mają symbiotyczne drożdże w przewodzie po- 
karmowym. Drożdże te u Rhagium inquisitor L. mają zdolność asy- 
milowania z powietrza substancji azotowych i wytwarzania białek 
(Schanderl 1942) Siemaszko (1939) podaje, że pomiędzy 
kornikami (Scolytidae) a mikroorganizmami stowarzyszonymi z ni- 
mi, jak drożdże (Saccharomycetacae) i grzyby zasiniające (Ophio- 
stomacae), istnieje bardzo szeroko rozumiane współżycie. Według 
Persona (cyt. Siemaszko) zapach fermentacji wywołanej 
przez drożdże zwabia korniki nawet z najdalszych okolic do drzew 
prawie nietkniętych przez te owady. Doświadczenia Grosmann 
(cyt. Siemaszko) wykazały, że drożdże działają rozmiękcza- 
jąco na korę, co ułatwia kornikom żerowanie, oraz zakwaszają pod- 
łoże, co czyni je bardziej podatnym do rozwoju grzybów zasinia- 
jących. Grzyby sinizny dostając się z floemu do bielu wywołują 
zaburzenia w krążeniu soków, co osłabia drzewa i tym samym przy- 
czynia się do silniejszego zaatakowania go przez korniki. Rozwój 
sinizny w łyku rozluźnia spoistość kory z drewnem i prowadzi dó 
jej odstawania. W osłabionym drewnie zmniejsza się zdolność do 
wydzielania żywicy, co również sprzyja rozwojowi korników. Żeru- 
jące korniki zjadają owocniki i zarodniki grzybów (drożdży, siniz- 
ny), które nie tracą zdolności do kiełkowania po przejściu przez ich 
przewód pokarmowy. Według Grosmann-Leach (cyt. Sie- 
maszko) jest możliwe, że mamy tu do czynienia z wydzielaniem 
przez grzyby enzymów ułatwiających kornikom przyswajanie po- 
karmu. Cały rozwój ma miejsce pomiędzy korą a drewnem, przy 
czym żer w drewnie zaznacza się bardzo słabo. Najgłębiej w drewnie 
zaznaczają się kolebki poczwarkowe takich gatunków jak smolik 
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sosnowiec (Pissodes pini L.), szeliniak sosnowiec (Hylobius abie- 
tis L.), tycz cieśla (Acanthocinus aedilis L.) i kurtek (Caenoptera 
minor L.). Drazone są dwa rodzaje chodników. Korniki (Scolytidae) 
draza zarówno chodniki macierzyste jak i larwalne. Chodniki ma- 
cierzyste są drążone przez owady doskonałe, które nie powiększają 
swoich rozmiarów dlatego też szerokość ich nie ulega zmianie. Na- 
tomiast chodniki larwalne odchodzące od macierzystych na skutek 
wzrostu larw, stale powiększają swoje rozmiary. Ryjkowce (Curcu- 
lionidae) i kózki (Cerambycidae) drążą tylko chodniki larwalne. Są 
one szerokie, płaskie i wypełnione wiórami lub mączką. 

Owady drążące własne chodniki 

A. Często: Coleoptera; Rhagium inguisitor L., Acanthocinus 
aedilis L., Hylobius abietis L., Pissodes pini L., Blastophagus pini- 
perda L., Hylastes ater Payk, H. angustatus Hbst, H. attennua- 
tus Er, Hylurgus ligniperda Fabr., Hylurgops palliatus Gyll., 
Orthotomicus laricis F., O. suturalis Gyll. 

B. Rzadko: Coleoptera; Caenoptera minor L., Hylastes opacuś 
Er., Ips sexdentatus Boern., Orthotomicus proximus Eichh., 
Crypturgus pusillus G y 11. 

Owady towarzyszace 

Owadom drążącym własne chodniki towarzyszy duża liczba in- 
nych owadów. Są to przede wszystkim owady drapieżne pożerające 
jaja i larwy owadów drążących chodniki, jak na przykład korniki. 

A. Często: Raphidioptera: Raphidia ophiopsis Schum., Co- 
leoptera: Paromalus parallolepipedus Hbst., Philonthus splendi- 
dulus Grav., Clerus formicarius L., Ditoma crenata Fabr., Ce- 
rylon histeroides F abr. 

B. Rzadko: Coleoptera: Plegaderus saucius Er., Dexiogya 
corticina Thoms, Xantholinus linearius Oliv., Phleonomus 
planus Payk, Phloeonomus pusillus Grab., Cardiophorus rufi- 
collis L. Byrrhus pustulatus Forst, Glischrochilus guadripustula- 
tus L., Rhisophagus ferrugineus Pyak, Hypophloeus longulus 
Gyll Hymenoptera - Ephialtes planifrons Thoms, E. tubercu- 
lator Fourcr. 


Charakterystyka owadów zerujacych w drewnie 
Entomofauna sukcesji l drewna pniaków sosnowych reprezento- 


wana jest tylko przez dwa gatunki a mianowicie przez drwalnika 
paskowanego (Trypodendron lineatum Oliv.), i rytla pospolitego 
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(Hylocoetus dermestoides L.). Rytel może wprawdzie występować 
także między korą i drewnem, co obserwowano na jodle, świerku 
i brzozie, nie zaobserwowano tego jednak na pniakach sosnowych. 
Dla pniaków po drzewach ścinanych na wiosnę lub w lecie nale- 
żałoby tu jeszcze zaliczyć trzpienniki (Siricidae) i kłopotka (Spon- 
dylis buprestoides L.), gdyż mogą one nawet opadać żywe drzewa. 
Ze względu na długotrwały rozwój zostały one zaliczone do sukce- 
sji 2. Zarówno drwalnik, jak i rytel opadają pniaki bardzo wcze- 
śnie, bo już w kwietniu. Oba te gatunki nie odżywiają się drew- 
nem, lecz grzybem, z którym żyją w ektosymbiozie. Symbioza po- 
lega na tym, że owad przenosi grzyba na właściwy dla niego ga- 
tunek drewna, a larwa (u rytla), lub chrząszcz (u drwalnika) przez 
wyrzucanie trocin z chodników zapewnia dostęp powietrza potrzeb- 
nego do rozwoju grzyba. Grzyb z kolei rozwijając się na ścianach 
chodników dostarcza owadom pokarmu wysokiej jakości. Tego ro- 
dzaju symbioza jest przykładem kunsztownej produkcji pokarmu 
i w świecie owadów nie jest częstym zjawiskiem. Gatunki żyjące 
w takiej symbiozie mogą występować wszędzie, gdzie tylko grzyb 
znajdzie odpowiednie warunki do swego rozwoju. Mają więc zwykle 
polifagiczny (rytel) lub oligofagiczny (drwalnik) charakter. 

Oba wyżej wymienione gatunki w pniakach sosnowych należą 
raczej do rzadkich. Fauny towarzyszącej im nie zaobserwowano. 

Sukcesja 1 charakteryzuje się olbrzymią ilością owadów pod 
korą, przy prawie zupełnym braku owadów w drewnie. Czas trwa- 
nia tej sukcesji wynosi najwyżej rok. Wyjątek stanowi rytel (Hylo- 
coetus dermestoides L.), którego rozwój może trwać dłużej (T ho m- 
sen cyt. Vite 1952). Owady tej sukcesji występujące pod korą 
można by z powodzeniem podzielić na dwie grupy w zależności od 
czasu opadania pniaków i zdrowotności strefy kambialnej. 


Drugi typ środowiska drzewnego 


Pniaki jeszcze dość świeże od połowy pierwszego do 4 roku po 
ścięciu. Kora nie przylega już tak ściśle do drewna jak u zupełnie 
świeżo ściętych pniaków. Miazga tylko w początkowym okresie ży- 
wa lub obumierająca, ale po roku od chwili ścięcia już zupełnie 
martwa. 

Skład chemiczny drewna bielastego prawie analogiczny jak w ty- 
pie I. Ilość celulozy zmniejsza się minimalnie, zwiększa się nato- 
miast ilość krótko łańcuchowych węglowodanów, a szczególnie cu- 
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krów. Zwiększa sie także minimalnie ilość ligniny, charakter kwa- 
sowy, oraz ilość substancji rozpuszczalnych w  alkoholobenzenie 
i w gorącej wodzie. W konsekwencji do tego maleje procentowy 
udział cukrów w roztworze wodnym. Wilgotność bezwzględna bielu 
wynosi przeciętnie 650/ i w ciągu trwania sukcesji ulega wahaniom 
w zależności od temperatury opadów, wystawy itp. o mniej wię- 
cej 30%0. Drewno barwy żółtej, bardzo twarde, tylko z trudem daje 
się rąbać siekierą. 

SUKCESJA 2. Czas opadania pniaków sosnowych przypada na 
lato (VI—VIII) pierwszego lub dalszych lat po ścięciu. Larwy owa- 
dów reprezentujących tę sukcesję najczęściej rozwijają się przez 
pewien czas w obumierającej lub martwej miazdze, jak Asemum 
striatum L., Criocephalus rusticus L., gdzie odżywiają się pokarmem 
wysokiej jakości, po czym na jesieni wchodzą w drewno, w którym 
rozwijają się w następnych latach. Kłopotek (Spodylis buprestoi- 
des L.) rozpoczyna swój rozwój początkowo w korze i dopiero po- 
tem wchodzi w drewno. Cały szereg owadów jak Chalcophora ma- 
riana L., Ergates faber L., Leptura rubra L., Sirex gigas L., Pauru- 
rus noctilio F., rozpoczyna rozwój od razu w drewnie. Trawienie 
składników drewna odbywa się albo dzięki działalności właściwych 
dla ciała fermentów (Schlottke 1948), albo też dzięki symbio- 
tycznym mikroorganizmom. Larwy wielu gatunków kózek (Ceram- 
bycidae) posiadają symbiotyczne drożdże w przewodzie pokarmo- 
wym. Te intracelularne symbionty mogą asymilować związki azo- 
towe z powietrza i wytwarzać białka (Schanderl 1942, 
Schlottke 1948). Trzpienniki posiadają pewien rodzaj ekto- 
symbiozy. Od symbiozy spotykanej u rytla i drwalników różnią się 
jednak znacznie, gdyż nie wyrzucają mączki z chodników, lecz prze- 
puszczają ją przez przewód pokarmowy i zatykają nią chodniki. 
Ten rodzaj symbiozy nie jest jednak zupełnie wyjaśniony 
(Francke-Grosmann 1939). Żer larw pod korą (Asemum, 
Criocephalus) zaznacza się bardzo słabo. Chodniki larw dra- 
żone w drewnie są w przekroju owalne i wypełnione grubymi wió- 
rami i walcowatymi ekskrementami. Tylko chodniki trzpienników 
są w przekroju okrągłe i wypełnione drobną maczka. 

Owady drazace chodniki pod korą 

A. Częste: Coleoptera — Rhagium inguisitor L., Spondylis 
buprestoides L., Asemum striatum L., Criocephalus rusticus L. 

B. Rzadkie: Coleoptera — prawdopodobnie należą tutaj: An- 
cylocheira rustica L., A. novemmaculata L., A. octoguttata L. 
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Owady towarzyszące 

A. Częste: Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Schum. 
Coleoptera: Paromalus parallolepipedus Hbst., Philonthus splen- 
didulus Grav., Melanotus rufipes Hbst., Elater sanguineus L., 
Clerus formicarius L., Ditoma crenata Fabr., Cerylon histeroides 
Fabr., Hymenoptera: Passaloecus insignis Lind., Myrmica ru- 
ginodis N yl., Leptothorax acervorum F., Lasius niger L., Formica 
fusco L., Diptera: Pachygaster sp., Erinna junki Szil., Laphria 
gilva L., Lycoria sp. 

B. Rzadkie: Coleoptera: — Plegaderus saucius Er., Anisoto- 
ma axilaris G y 11., Dexiogya dorticina T h o m s., Conosoma testa- 
ceum F., Xantholinus linearius Oliv., Stenus juno Payk., S. 
humilis Er., Phloenomus planus Payk., Phloenomus pusillus 
Grav., Lygistopterus sanguineus L., Rhisophagus ferrugineus 
Payk., Hymenoptera: Odontomerus dentipes Gmel, Phyga- 
deuon sp., Atanycolus sp., Trypoxylon figulus F., Myrmica laevi- 
nodis Nyl., Tetramorium caespitum L., Lasius flavus F. Formica 
sanguinea Latr., F. rufa L., Diptera: Laphria iqnea L. 

Owady wyłącznie zimujące 

A. Częste: Coleoptera — Bembidion lampros H bst., Pterosti- 
chus oblongopunctatus F., Diptera: Pollenia rudis F. 

B. Rzadkie: Coleoptera — Pterostichus niger Schill, Mi- 
crolastes minitulus Goetze, Helops quisguilus Strm., Pissodes 
notatus F., Heteroptera: Lygus pratensis L., Rhinocoris annulatus L. 


Owady drazone chodniki w drewnie 

A. Czesto: Coleoptera — Chalcophora mariana L., Ergates fa- 
ber L., Leptura rubra L., Spondylis buprestoides L., Asemum stria- 
tum L., Criocephalus rusticus L., Hymenoptera: Sirex gigas L. 

B. Rzadko: Coleoptera — prawdopodobnie należy tutaj Serro- 
palpus barbatus Schall, Hymenoptera — Paururus noctilio F. 
Owady towarzyszące 

A. Częste: Diptera — Laphria gilva L., L. gibbosa L. 

B. Rzadkie: Coleoptera — Philonthus debilis Grav., Hy- 
menoptera: Ephialtes mesocentrus Grav., Odontomerus dentipes 
Gmel 
Owady wyłącznie zimujące 
Diptera — Pollenia rudis F. Często spotykano zimujące muchy po 3 
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w jednej kolebce poczwarkowej tycza cieśli (Acanthocinus aedilis 
L.) w drewnie w cienkich pniaczkach sosnowych w drugim roku po 
ścięciu. 

Sukcesja ta w porównaniu do poprzedniej charakteryzuje się już 
znacznie mniejszą dysproporcją pomiędzy fauną znajdywaną pod 
korą i w drewnie. 


Trzeci typ środowiska drzewnego 


Pniaki o drewnie już częściowo zmurszałym w 5 lub 6 roku po 
ścięciu. Kora odstająca. Drewno bielaste w 5 roku po ścięciu cha- 
rakteryzuje się następującym składem chemicznym: celuloza 50,709/o, 
lignina 27,44*"/o, pentozany 11,6%, krótkołańcuchowe węglowodany 
(wyciąg 1%/ NaOH) 25,75%o, cukry (w wyciągu 1%/ NaOH) 14,04% 
co stanowi 54,66% wyciągu. Wyciąg wodny 7,63°/o. Cukry w roztwo- 
rze wodnym 4,68%/0 co stanowi 48,77%/o wyciągu wodnego. 1 gram 
trocin wiąże 159,5 mg NaOH, a jeden gram drewna bezżywicznego 
149,5 mg NaOH .W okresie przejściowym pomiędzy III a IV typem 
środowiska drzewnego drewno ulega zasadniczym zmianom chemicz- 
nym. Wilgotność drewna w porównaniu z poprzednim typem śro- 
dowiska bardzo wysoka, wynosi średnio powyżej 180%/0 wilgotności 
bezwględnej i ulega wahaniom w ciągu roku o mniej więcej 75%. 
Drewno barwy czerwonej lub brunatnej jest bardziej lekkie od 
drewna poprzednich środowisk i dość łatwo można je rąbać siekierą. 

SUKCESJA 3. Czas opadania pniaków sosnowych przypada głów- 
nie na lato (VI—VIII) 5 i 6 roku po ścięciu. Spośród owadów drążą- 
cych własne chodniki prawie wszystkie żerują wprost w drewnie. 
Jedynie tylko dyląż garbarz (Prionus coriarius L.) w młodych sta- 
diach larwalnych występuje pod korą korzeni pniaków sosnowych. 
Podobnie jak larwy owadów sukcesji 2 i tutaj trawienie składników 
drewna odbywa się dzięki działalności fermentów zawartych w prze- 
wodzie pokarmowym larw. Prawie wszystkie larwy mają dobrze 
rozwiniętą symbiozę intracelularną z drożdżami. Jest ona szczegól- 
nie dobrze rozwinięta u zmorsznika (Leptura rubra L.) i ostrokryw- 
ki (Oxymirus cursor L.) (Schomann 1937). Ten typ środowiska 
prawdopodobnie stanowi optimum warunków rozwojowych dla 
zmorsznika (Leptura rubra L.), którego larwy odgrywają dominu- 
jącą rolę w drewnie. Spośród owadów występujących pod korą, po- 
dobną rolę odgrywają mrówki, a przede wszystkim hurtnica pospo- 
lita (Lasius niger L.). Mrówki spotyka się również często w chodni- 
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kach owadów w drewnie. Pod koniec 6 roku po $cieciu obserwuje sie 
wyraźne opanowywanie drewna przez mrówki. Szczególnie często 
spotyka się pojedyncze samice zakładające swoje gniazda. Ze wzglę- 
du na znacznie gorszą strukturę drewna po raz pierwszy pojawiają 
się tutaj owady zimujące w drewnie głównie z rodziny biegaczowa- 
tych (Carabidae). 

Owady występujące pod korą 

Owadów drążących chodniki pod korą nie spotyka się prawie 
wcale. Należy zaliczyć do nich jedynie dyląża garbarza (Prionus co- 
riarius L.). Natomiast owady niedrążące spotyka się dość często. Są 
to przeważnie mrówki. 

A. Często: Hymenoptera — Leptothorax acervorum F., La- 
sius niger L., Formica fusca L., Diptera — Lycoria sp. 

B. Rzadko: Coleoptera — Scaphosoma agaricinum L., Cardio- 
phorus ruficollis L., Cerylon histeroides Fabr., Harmonia gua- 
dripunctata Pout., Hymenoptera — Myrmica ruginodis N y l., Ste- 
namma westwoodi W est w. 

Owady wyłącznie zimujące 

A. Często: Coleoptera — Pterostichus oblongopunctatus F., 
Diptera — Pollenia rudis F. 

B. Rzadko: Coleoptera — Carabus auronitens F abr., C. can- 
cellatus Illig., Pterostichus niger Schil, Hymenoptera — 
Diprion sp. 

Owady drążące chodniki w drewnie 

A. Często: Coleoptera — Chalcophora mariana L., Prionus 
coriarius L., Ergates faber L., Rhagium bifasciatum Fabr., Leptu- 
ra rubra L. 

B. Rzadko: Coleoptera — Oxymirus cursor L. 


Owady towarzyszące 

A. Często. Coleoptera — Philonthus splendidulus Gra v., 
Elater sanguineus L., Cardiophorus ruficollis L., Hymenoptera — 
Coleocentrus excitator P o d a, Lasius niger L. 

B. Rzadko. Coleoptera — Philonthus debilis Grav. Elater 
praeustus F., Hymenoptera — Echtrus reluctator L., Doryctodes im- 
perator Hal., Leptothorax acervorum F., Formica fusca L., Dip- 
tera: — Erinna junki Szil, Laphria gibbosa L., Nusa atra L., 
Lycoria trochanterata Zett. 
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Owady wylacznie zimujace 

A. Często. Coleoptera — Carabus auronitens Fabr., C. can- 
cellatus Illig., Pterostichus oblongopunctatus F., P. niger 
Schill., Diptera — Pollenia rudis F. 

B. Rzadkie. Coleoptera — Carabus granulatus L., Lorocera 
pilicornis Fabr., Agonum sexpunctatum L., Hymenoptera — Am- 
blyteles guadriguttorius Thub., Heteroptera — Megalonotus chi- 
ragra F. 

Sukcesja ta charakteryzuje się liczniejszym występowaniem owa- 
dów w drewnie niż pod korą. 

W okresie przejściowym kiedy drewno III typu środowiska prze- 
chodzi w drewno IV typu, ulega ono zasadniczym przemianom che- 
micznym. W bielu pniaków sosnowych ubywa 16%/ celulozy, wsku- 
tek czego znacznie zwiększa się względna zawartość ligniny. Zo- 
staje zużyta duża ilość nagromadzonych cukrów. Zmiany te doko- 
nują się przy niewątpliwym współudziale grzybów i owadów. Grzy- 


Analiza pokarmu drzewnego i kału zmorsznika (Leptura rubra L.) w drewnie 
świerka (według Miillera) 
Analysis of wood as food and excrement of Leptura rubra L. in spruce wood 
(by Miiller) 


Tab. XII 
Ekskrementy 
Pokarın. Excrements 
Składniki drewna drzewny Wartość zre- 
Composition of wood Wood as ne dukowana Ubytek 
food = Reduced Loss 
value 95 
Ekstrakt alkohbenz. 3,2 4,7 3,4 = 
Alcoholbenzene extract 
Lignina 27,5 37,4 27,5 — 
Lignine 
Pentozany łącznie 8,8 9,5 6,9 21,6 
Combined pentosans 
Orthopentozany 2,9 3,7 2,7 6,9 
Ortho pentosans 
Hemipentozany 5,9 5,8 4,2 27,1 
Hemipentosans 
Glukoza 21,8 22,6 16,5 24,3 
Glucose 
Celuloza 48,0 41,2 33,9 32,8 
Cellulose 
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by w bardzo dobrych warunkach do rozwoju jakie stwarza wysoka 
wilgotność takich pniaków, rozkładają sie i zużywają większą ilość 
substancji drzewnej niż w poprzednich mniej wilgotnych środo- 
wiskach drzewnych. Spośród owadów największą rolę odgrywają 
larwy zmorsznika (Leptura rubra L.) i przypuszczalnie mrówki 
głównie hurtnica pospolita (Lasius niger L.). O tym, jak duży jest 
udział zmorsznika (Leptura rubra L.) w rozkładzie drewna, można 
się łatwo zorientować z tabl. XII. W tablicy tej ustawiono według 
Miillera (1934) wyniki analiz drewna świerkowego i kału larwy 
zmorsznika. 

Miiller (1934) obliczył procentowy ubytek składników drewna 
przez porównanie ich w odniesieniu do ligniny, której bezwzględna 
wartość nie ulega zmianie w przewodzie pokarmowym larw zmorsz- 
nika. 


Czwarty typ środowiska drzewnego 


Pniaki o drewnie bielastym bardzo zmurszałym w 7 lub 9 roku 
po ścięciu, ale zachowujące jeszcze swój pierwotny kształt. Kora 
jeżeli jeszcze się zachowała to bardzo silnie odstaje. Składniki che- 
miczne drewna bielastego przedstawiają się w sposób następujący: 
celuloza od 34,7?/o — 32,97%, lignina 39%/0. Pentozany 11,5?/o, krót- 
kołańcuchowe węglowodany od 25,17 — 27,27°/o. Cukry (w wyciągu 
1%0 NaOH) od 7,07°/o do 7,42%, stanowi to 27% wyciągu 1%/o NaOH. 
Wyciąg wodny powyżej 8,66%. Ilość cukrów w roztworze wodnym 
jest już bardzo mała i zawiera poniżej 0,8%. Substancje rozpusz- 
czalne w alkoholobenzenie od 14°/o do 7%/o. 1 gram trocin wiąże od 
175,3 — 167,7 mg NaOH. Dla drewna bezżywicznego ilość wiąza- 
nych mg NaOH wynosi od 150 — 162,9. Wilgotność drewna biela- 
stego bardzo wysoka. Wilgotność bezwzględna wynosi przeciętnie 
około 250% i ulega w ciągu roku wahaniom mniej więcej o 150%. 
Drewno barwy ciemnobrunatnej, bardzo miękkie i daje się lekko 
rąbać siekierą nawet jedną ręką. 

SUKCESJA 4. Charakteryzuje się tym, że prawie cała fauna 
owadów występuje w drewnie. Pod korą występują jedynie owady 
zimujące, ale bardzo rzadko. Typowymi przedstawicielami tej suk- 
cesji są gatunki z rodzin Formicidae, Cerambycidae, Elateridae, Te- 
nebrionidae, Asilidae, Tipulidae. Jakość pokarmu na skutek uby- 
wania cukrów i celulozy a względnego przybywania ligniny i sub- 
stancji ekstraktywnych wyraźnie się pogarsza. Są tutaj spotykane 
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dwa rodzaje symbiozy. Symbionty mogą występować tylko w prze- 
wodzie pokarmowym larwy lub też w specjalnych komórkach 
w przewodzie pokarmowym. Pierwszy rodzaj występuje u przed- 
stawicieli Tipulidae (Miiller 1934) oraz u występujących głów- 
nie na liściastych wachlarzorożnych. Przy tego rodzaju symbiozie, 
jak to stwierdzono u wachlarzorożnych (Schlottke 1948), sym- 
bionty biorą udział w rozkładzie celulozy, gdyż larwy nie posia- 
dają odpowiednich do tego celu fermentów. Przypuszczalnie zacho- 
dzi to także i u Tipulidae. Drugi rodzaj symbiozy zwany symbiozą 
intracelularną jest analogiczny z opisanym w poprzednich sukce- 
sjach. Ze względu na rozluźnioną strukturę drewna ilość zimują” 
cych owadów w drewnie osiąga punkt kulminacyjny w początko- 
wej fazie tej sukcesji, to jest w bielu pniaków w 7 roku po ścięciu. 
Przy końcu sukcesji w 9 roku po ścięciu mimo tego że drewno ulega 
dalszemu rozpadowi nie obserwuje się już zupełnie owadów zimu- 
jących. Dzieje się to na skutek coraz to silniejszego oddziaływania 
temperatury powietrza na wnętrze pniaka. Również mrówki, które 
należy uważać za stałych mieszkańców pniaków sosnowych, w tym 
wieku występują w nich prawie wyłącznie w okresie wegetacyjnym, 
a na zimę chronią się w głębsze warstwy ziemi. 

Z owadów występujących pod korą spotyka się tutaj tylko nie- 
które zimujące biegacze jak Carabus auronitens Fabr., C. Can- 
cellatus Illig., Pterostichus oblongopunctatus F., P. niger Schil. 


Owady drążące chodniki w drewnie 


A. Często: Coleoptera — Chalcophora mariana L., Prionus 
coriarus L., Leptura rubra L. 
B. Rzadko. Coleoptera — Oxymirus cursor L. 


W pniaku sosnowym w 9 roku po $cieciu znaleziono takze spusz- 
czela (Hylotrupes bajulus L.) drewno to jednak było suche i w ża- 
den sposób nie mogłoby być zaliczone do IV typu środowiska. Rów- 
nież na podobnych chociaż bardziej wilgotnych pniakach znajdy- 
wano Rhagium bifasciatum Fabr. 

Owady towarzyszące 

A. Często: Coleoptera — Scaphosoma agaricinum L., Philon- 
thus splendidulus Grav., Melanotus rufipes Hbst., Elater san- 
guineus L., E. balteatus L., Lygistopterus sanguineus L., Hymenop- 
tera — Coleocentrus excitator Poda, Leptothorax acervorum F., 
Lasius niger L., Formica fusca L., Diptera — Erinna sp., Laphria 
flava L. 
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B. Rzadko. Coleoptera — Agathidium rotundulum Gyll., 
Conosoma littoreum L., C. testaceum F., Baptolinus affinis P a y k., 
Stegobium paniceum L., Cantharis obscura IL., Elater pomorum 
Hbst, Ceratodere filum Aube, Ulloma pyrroudi Muls., Hy- 
menoptera — Ephialtes manifestator L., Doryctodes imperator 
Hal, Stenamma westwoodi West w., Diptera — Laphria mar- 
ginata L., Ctenophora sp., Microdon sp. 

Owady wylacznie zimujace 

A. Często. Coleoptera — Carabus auronitens Fabr., C. gra- 
nulatus L., C. cancellatus Illig., Pterostichus oblongopunctatus F., 
P. niger Schil., Hymenoptera — Ichneumon confusorius Gra v., 
1. culpator Schrank, Amblyteles quidriquttorius Thub., Ves- 
pa crabro L., Diptera — Pollenia rudis F. 

B. Rzadko. Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Schum., 
Coleoptera — Carabus hortensis L., Lorocera pilicornis Fabr., Ca- 
lathus micropterus Dftsch., Agonum mülleri Hbst., Pterosti- 
chus nigrita F., Cassida vittata Villen, Hymenoptera — Dip- 
rion sp. 

W powyższej sukcesji obserwuje się największą ilość gatunków 
odżywiających się grzybami. Prawie że wyłącznie do tej sukcesji 
można zaliczyć faunę przygodną owadów (rozdział IV). 


Piąty typ środowiska drzewnego 


Z drewna pniaków sosnowych pozostaje jedynie twardziel, który 
zachowuje swój kształt, biel natomiast tworzy bezpostaciową masę 
próchna powstałą po rozłożonym drewnie. W badanym terenie miało 
to miejsce począwszy od 10 roku po ścięciu pniaków wzwyż. W po- 
czątkowym okresie taki biel zawiera jeszcze około 30°/o celulozy, 
dużą ilość krótkolancuchowych węglowodanów, około 40%/ ligniny, 
oraz bardzo dużo substancji ekstraktywnych. Próchno takie jest 
bardzo chłonne. Przeciętna wilgotność bezwzględna wynosi około 
300"/ i ulega wahaniom w zależności od pogody o mniej wię- 
cej 150%o. 

SUKCESJA 5. Fauna tej sukcesji nie jest już właściwie fauną 
drzewną, a owady nie stanowią jej głównej części składowej. Przed- 
stawiciele takiej fauny występują wszędzie tam, gdzie znajdują się 
rozkładające się masy roślinne. Z powodzeniem taką faunę można 
uważać za faunę gleby leśnej. Wyspecjalizowani zjadacze roslin 
wyższych występują tam tylko częściowo, a zdecydowaną więk- 
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szość stanowią wszystkożercy, grzybojady, glonojady, owady dra- 
pieżne itp. Są to nie tylko stawonogi, ale także nicienie (Nematoda) 
i pierścienice (Annelida). Spośród stawonogów oprócz owadów dużą 
rolę odgrywają pajęczaki i wije. Z pajęczaków to głównie roztocze, 
a z wijów różne gatunki Chilopoda i Diplopoda, z których pierwsze 
są drapiezcami, a drugie ro$linozercami. 

Spośród owadów spotyka się najczęściej różne gatunki z rzędów: 
Colembola, Dermaptera, Blattodea, Coleoptera, Hymenoptera, 
Diptera. 

Z chrzaszczy (Coleoptera) najpospolitsi sq przedstawiciele rodzin 
Carabidae, Staphylinidae, Elateridae, Tenebrionidae itd. oraz ich 
larwy. Szczególnie dużo występuje larw najrozmaitszych muchówek. 

Z przytoczonego przeglądu wyraźnie widać, że wraz z postępu- 
jącym rozkładem pniaków sosnowych z wiekiem, fauna owadów 
zamieszkujących je ulega wyraźnym sukcesyjnym zmianom. Po- 
między poszczególnymi sukcesjami nie ma jednak specjalnie ostrych 
granic, na skutek tego, że bogaty świat owadów jest bardzo zróż- 
nicowany pod względem ekologicznym i wszelkie próby podziału 
fauny choćby nawet na najbardziej zróżnicowanym siedlisku nigdy 
nie dadzą rewelacyjnych wyników. Wczesne sukcesje owadów są 
bogatsze w gatunki występujące pod korą w późniejszych jednak 
przeważają gatunki występujące w drewnie. W poszczególnych suk- 
cesjach występują zmiany od form bardzo wysoko wyspecjalizowa- 
nych do form niższych o coraz to mniej specjalnych wymaganiach. 
Cały przegląd wykazuje silny związek i zależność owadów i grzy- 
bów. Działalność owadów w pniakach sosnowych obejmuje tylko 
pierwszy etap rozkładu drewna na składniki mineralne. Na dal- 
szych etapach rolę owadów przejmują: roztocze, robaki i pier- 
ścienice. 


III. SUKCESJE OWADÓW W ZALEŻNOŚCI OD ROZMIARU PNIAKA 
I OD OBECNOŚCI KORY 


1. ZMIENNOŚĆ DREWNA PNIAKÓW SOSNOWYCH JAKO ŚRODOWISKA ENTOMOFAU- 
NY WRAZ Z ROZMIAREM PNIAKA 


Oprócz bardzo wyraznych zmian entomofauny w zależności od 
wieku pniaka od chwili ścięcia można także bez trudu zauważyć 
zmiany zachodzące wraz z rozmiarem pniaka. Zmienność ta będąca 
wyrazem wieku drzewa w chwili ścięcia i sposobu ścinania jest 
zmiennością drugorzędną. Jednak zobrazowanie jej chociaż w za- 
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Owady występujące częściowo pod korą a częś- 
ciowo w drewnie 

Owady drążą własne chodniki, odżywiają się w młodszych sta- 
diach larwalnych w strefie kory i drewna, a następnie wgryzają 
się w drewno i rozwijają się w dalszym ciągu w drewnie. 
Owady drążące własne chodniki 

A. Często. Coleoptera: Prionus coriarus L., Spondylis bupre- 
stoides L., Asemum striatum L., Criocephalus rusticus L. 

B. Rzadko. Caenoptera minor L. 


Owady towarzyszace 

Owady towarzyszace zdobywaja pokarm przez drapiezny lub 
pasożytniczy tryb życia, albo też żywią się grzybami, odchodami 
owadów, martwymi resztkami organicznymi, czy też znajdują po- 
karm poza pniakami (mrówki). Wszystkie mogą występować za- 
równo pod korą, jak też i w zmurszałym drewnie. 

A. Częste. Coleoptera — Philonthus splendidulus Grav., 
Melanotus rufipes Hbst., Elater sanquineus L., Cardiophorus rufi- 
collis L., Lygistopterus sanquineus L., Hymenoptera — Leptothorax 
acervorum F., Lasius niger L., Formica fusca L., Diptera — Erinna 
Szil., Laphria gilva. L. 


B. Rzadkie. Coleoptera — Notiophilus biguttatus Fbr., 
Scaphosoma agaricinum L., Conosoma testaceum F., Hymenop- 
tera — Odontomerus dentipes Gmel, Stenamma  westwoodi 


Westw., Diptera — Laphria ignea M g., Microdon sp. 
Owady wyłącznie zimujace 

A. Częste. Coleoptera — Pterostichus oblongopunctatus F., 
P. niger Schill., Diptera — Pollenia rudis F. 

B. Rzadkie. Hymenoptera — Diprion sp. 

Owady występujące wyłącznie w drewnie 

Owady występujące w części bielastej i twardzielowej drewna 
muszą być osobno rozpatrywane. 

Drewno bielaste: Skład chemiczny drewna bielastego, je- 
go wilgotność i zmiany wraz z wiekiem zostały zobrazowane 
w tab. VIII i X, stąd też nie ma potrzeby powtarzania. Do powyż- 
szego jednak dodać należy, że dla wielu owadów szczególnie ważną 
jest najbardziej zewnętrzna warstwa drewna. Larwy borodzieja 
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(Ergates faber L.) żerujące w tej warstwie rozwijają się znacznie 
lepiej niż żerujące w wanstwach, położonych głębiej (Becker 
1944). Nie bez znaczenia jest tutaj fakt, że najbardziej zewnętrzna 
warstwa bielu zawiera najwięcej wilgoci szczególnie ważnej dla 
owadów. Sposoby odżywiania się owadów żyjących w drewnie 
scharakteryzowano w rozdz. II. 

Owady drążące własne chodniki 

A. Często. Coleoptera — Chalcophora mariana L., Ergates 
faber L., Rhagium bifasciatum Fabr., Leptura rubra L.; Hyme- 
noptera — Sirex gigas L. 

B. Rzadko. Coleoptera — Hylocoetus dermestoides L., Oxymi- 
rus cursor L., Hylotrupes bajulus L., Eremotes porcatus Germ., 
Trypodendron lineatum Oliv.; Hymenoptera — Paururus noc- 
tilio F. 

Owady towarzyszące 

A. Częste. Hymenoptera — Coleocentrus excitator Poda; 
Diptera — Laphria flava L., L. gibbosa L. 

B. Rzadkie. Coleoptera — Agathidium rotundulum Gyll., 
Conosoma littoreum L., Philonthus debilis Grav., Baptolinus af- 
finis Payk., Elater balteatus L., Elater praeustus F., E. pomorum 
Hbst., Stegobium paniceum L., Ptinus sp., Cantharis obscura L., 
Ceratodere filum Aube., Ulloma pyrroudi Muls., Hymenopte- 
ra — Ephialtes manifestator L., E. mesocentrus Grav., Echtrus 
reluctator L., Doryctodes imperator Hal., Diptera — Laphria 
marginata L., Ctenophora sp., Lycoria trochenterata Zett., Nusa 
atra L. 

Owady wyłącznie zimujące 

A. Często. Coleoptera — Carabus auronitens Fabr., C. gra- 
nulatus L., C. cancellatus Illig., Hymenoptera — Ichneumon 
confusorius Grav., I. culpator Schrank, Amblyteles quadrigutto- 
rius Thub., Vespa crabro L. 

B. Rzadko. Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Schum., 
Coleoptera — Carabus hortensis L., Lorocera pilicornis Fabr., 
Calathus micropterus Dftsch., Agonum serpunctatum L., A. mül- 
leri Hbst., Pterostichus nigrita F., Cassida vittata Vilen; Hete- 
roptera — Megalonotus chiragra F. 

Drewno twardzielowe w porównaniu do drewna bie- 
lastego jest o wiele bardziej odporne na rozklad powodowany przez 
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grzyby i owady. Pod względem chemicznym twardziel sosny różni 
się nieznacznie od bielu. Zawiera on nieco mniej celulozy i ligniny, 
a więcej natomiast substancji rozpuszczalnych w gorącej wodzie 
i alkoholobenzenie. Rennerfelt (1944) cyt. Cartwight 
Findlay (1951) sądzi, że twardziel zawiera swą wysoką w po- 
równaniu do bielu odporność ma rozkład grzybowy raczej zawar- 
tości około 0,8%/0 substancji fenolowej niż zawartości dodatkowych 
żywic. Rennerfelt badał toksyczność pinosylwinu i eteru pinosylwi- 
nowego względem różnych grzybów. Te dwie substancje fenolowe 
okazały się szczególnie toksyczne. Powstrzymują one rozwój grzy- 
ba nawet przy koncentracji 0,01% — 0,02%, a więc przy ilości 
znacznie niższej niż toksyczna koncentracja samego fenolu. Być 
może, że substancje te oddziaływają na rozwój owadów nie tylko 
pośrednio poprzez hamowanie rozwoju grzybów, ale także bezpo- 
średnio przez ujemny wpływ na żerujące larwy. Twardziel zawiera 
znacznie mniej wilgoci w porównaniu z bielem, gdyż nie bierze 
udziału w procesach przewodzenia wody. Wilgotność jego ogra- 
nicza się jedynie do wody występującej w błonach komórkowych 
tzw. nasycającej (Krzysik 1953). Ma to również ujemne zna- 
czenie dla owadów (str. 21, 50). Spośród owadów w drewnie twar- 
dzielowym występują następujące gatunki: Chalcophora mariana L., 
Ergates faber L., Asemum striatum L., Criocephalus rusticus L., 
Leptura rubra L., Sirex gigas L. 

Autor nie dysponował wystarczającymi materiałami twardzielu 
pniaków sosnowych o zdecydowanie pewnym wieku powyżej 10 lat 
od chwili ścięcia, co mogłoby dać możność rozwiązania tego zaga- 
dnienia. Przypuszczalnie twardziel pozostawiony w takich warun- 
kach jakie panowały w badanym terenie jest rozkładany całkowi- 
cie po upływie co najmniej kilkunastu lat od chwili ścięcia po wy- 
ługowaniu rozpuszczalnych substancji toksycznych. Wśród orga- 
nizmów rozkładających takie pniaki nie zabraknie także i owadów. 
Po omówieniu sukcesji owadów występujących w poszczególnych 
częściach pniaków sosnowych należy poświęcić kilka słów ich gru- 
bości. Jak już wspomniano w części wstępnej niniejszego rozdziału, 
w pniakach o różnej grubości panują odrębne warunki mikroklima- 
tyczne. Zdecydowanie gorsze warunki panują w cienkich pniakach. 
Zarówno temperatura drewna jak i jego wilgotność ulega tutaj 
dużym wahaniom. W pniakach cienkich zwłaszcza bez kory jest 
mniej wilgoci niż w grubych. Wilgotność bezwzględna bielu pnia- 
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ków sosnowych bez kory w 2 roku po $cieciu w sierpniu 1954 r. 
wyniosła np. dla pniaka o średnicy 33 cm i wysokości 28 cm — 
81,7%, a dla pniaka o średnicy 11 cm i wysokości 15 cm — 63,3%/o. 
Grubość pniaka ma bardzo duże znaczenie nie tylko dlatego, że 
wyraża grubość poszczególnych warstw w pniaku. W cienkich pnia- 
kach kora jest cienka i zazwyczaj brak jest twardzielu. Pniaki grube 
posiadają grubą warstwę kory, dużą warstwę bielu i twardziel. 
Im bardziej gruby jest pniak sosnowy, tym bardziej wzrasta mało 
dla owadów użyteczna warstwa twardzielu. W cienkich pniaczkach 
sosnowych występują częściej gatunki o larwach małych rozmia- 
rów, które mogą w nich znaleźć dostateczną ilość pokarmu i obda- 
rzone są dużą plastycznością ekologiczną, która pozwala im bez 
trudu znosić zmiany mikroklimatu. Typowymi przedstawicielami 
takich owadów są: szczapówka (Asemum striatum L.) i zmorsznik 
(Leptura rubra L.). Nie gardzą one jednak i grubymi pniakami, 
w których występują nie rzadziej niż w cienkich. Jedynie tylko 
kurtek (Caenoptera minor L.) występuje w wyłącznie cienkich 
pniaczkach o średnicy poniżej 20 cm — zgodnie z poczynionymi ob- 
serwacjami. Chrząszcze, których larwy osiągają duże rozmiary, 
w cienkich pniakach są spotykane stosunkowo rzadko. Najpewniej 
nie znajdują one tutaj wystarczającej ilości pokarmu do rozwoju 
wszystkich stadiów larwalnych, a zwłaszcza ostatnich. Dla owadów 
drapieżnych czy pasożytniczych trudno jest dopatrzeć sie bezpo- 
średniego związku z grubością pniaka. Również i ich występowanie 
wiąże się z warunkami pokarmowymi, jak na przykład z wystę- 
powaniem ofiary czy żywiciela. 


3. ZMIENNOŚĆ ENTOMOFAUNY W ZALEŻNOŚCI OD WYSOKOŚCI PNIAKA 


Warunki środowiska drzewnego zmieniają się również w prze- 
kroju pionowym pniaków sosnowych; inne panują w korzeniach, 
inne w szyi korzeniowej, a jeszcze inne w wysoko nad ziemią po- 
łożonej części pniaków. 

Zostaną tutaj omówione owady występujące w korzeniach 
i w szyi korzeniowej, wyłącznie w szyi korzeniowej i wysoko nad 
ziemią położonej części pniaków. W charakterystyce entomofauny 
uwzględniono owady występujące pod korą i w drewnie, owady 
drążące własne chodniki, owady towarzyszące, wyłącznie zimujące, 
oraz podano częstość ich występowania. 
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Zmienność wilgotności drewna w zależności od wysokości pniaka w sierpniu 
1954 r. 
Mutability moisture of the wood according to the height of stump 
in August 1954 


Tab. XIV 
Pniak sosnowy 
bez kory 
w pierwszym roku 

po ścięciu Korzeń Szyja korzeniowa Czoło pniaka 

Pine stump Root Neck of root Stump face 
without bark 

in first year 

after felling 

wilg. wilg. wilg. wilg. wilg. wilg. 


średnica | wysokość bezwzgl. | wzgl. |bezwzgl.| wzgl. | bezwzgl.| wzgl. 


absolute | relative | absolute | relative | absolute | relative 


diameter | height E $ 3 à 2 e 
moisture | moisture| moisture | moisture | moisture | moisture 


cm cm 
% % % % % % 
1 2 3 4 5 6 7 8 
45 25 124,6 55,5 35,8 26,4 60,8 37,8 


Fauna owadöw korzeni i szyi korzeniowej 
pniaköw sosnowych 


Specyficzne warunki panuja w korzeniach pniaköw sosnowych 
umieszczonych pod ziemią. Panuja tutaj na ogół wyrównane wa- 
runki temperatury i wilgotności. Drewno korzeni może łatwo na- 
siąkać wodą na skutek czego zawiera niedostateczną ilość powie- 
trza dla rozwoju niektórych owadów czy grzybów. Z tego względu 
drewno umieszczone pod ziemią na ogół nie rozkłada się tak szyb- 
ko jak drewno umieszczone nad nią. Na szybkość rozkładu drewna 
pod ziemią wpływa w znacznym stopniu rodzaj gleby. Na ogół 
biorąc, rozkład jest szybszy w glebie lekkiej i porowatej zawiera- 
jącej większy procent próchnicy niż w glebie ciężkiej, źle odwod- 
nionej, gliniastej o małej zawartości powietrza. Warunki panujące 
w szyi korzeniowej są bardziej zmienne, ale pomyślne dla rozkładu 
drewna. 


Owady drążące własne chodniki 

A. Często: 

a) wyłącznie pod korą: Coleoptera — Rhagium inquisitor L., 
Acanthocinus aedilis, Hylobius abietis L., Pissodes pini L., Blasto- 
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phagus piniperda L., Hylastes ater Payk, H. angustatus Hbst., 
H. attennuatus Er., Hylurgus ligniperda Fabr. 

b) częściowo pod korą a częściowo w drewnie: Coleoptera — 
Prionus coriarius L., Spondylis buprestoides L., Asemum stria- 
tum L., Criocephalus rusticus L. 

c) wyłącznie w drewnie: Coleoptera — Leptura rubra L. 

B. Rzadko: 

a) pod korą: Coleoptera — Hylastes opacus E., 

b) w drewnie: Hylocoetus dermestoides L. 


Owady towarzyszące 

A. Częste: 

a) pod korą: Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Sch um. 

b) pod korą i w drewnie: Coleoptera — Philonthus splendidulus 
Grav., Melanotus rufipes Hbst., Elater sanguineus L., E. bal- 
teatus L., Cardiophorus ruficollis, Hymenoptera — Lasius niger L. 

B. Rzadkie: 

a) pod korą: Coleoptera — Phloeonomus planus Payk. 

b) pod korą i w drewnie: Hymenoptera — Odontomerus denti- 
pes Gmel. 

Owady wyłącznie zimujące 
Często: Coleoptera — Carabus auronitens Fabr., C. granu- 


latus L., C. cancellatus Illig., Pterostochus oblongopunctatus F., 
Pt. niger. Schil. Diptera: Pollenia rudis F. 


Fauna owadów części nadziemnej pniaka, 
ale stykającej się z glebą 


Grupa owadów tu występujących silnie zazębia się z poprzednią 
nie tylko ze względu na częściowo analogiczne środowisko. Wiele 
gatunków owadów, które zostały tutaj wymienione, mogłyby być 
z powodzeniem wymienione w poprzedniej grupie, gdyby znaleziono 
je także i w korzeniach. Drewno stykające się z gleba lub w niej 
częściowo pogrążone jest specjalnie podatne na rozkład, gdyż panu- 
jące tutaj warunki temperatury i wilgotności sprzyjają rozwojowi 
grzybów i niektórych owadów. 

Owady drążące własne chodniki 
(oprócz wymienionych w poprzedniej grupie): 
A. Częste wyłącznie w drewnie: Coleoptera — Ergates 
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faber L. (w okresie wegetacyjnym), Rhagium bifasciatum Fabr., 
Hymenoptera — Sirex gigas L. 

B. Rzadko wytacznie w drewnie: Coleoptera — Eremotes por- 
catus Germ., Hymenoptera — Paururus noctilio F. 


Owady towarzyszace 

A. Czeste: 

a) w korze: Hymenoptera — Passaloecus insignis Lind. 

b) pod korą: Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Schum., 
Coleoptera — Clerus formicarius L., Ditoma crenata Fabr., Ce- 
rylon histeroides Fabr., Hymenoptera — Myrmica ruginodis 
NyL, Diptera — Lycoria sp., Pachygaster sp. 

c) pod korą i w drewnie: Coleoptera — Lygistopterus sangui- 
neus L., Hymenoptera — Leptothorar acervorum F., Lasius ni- 
ger L., Formica fusca L., Diptera — Erinna junki Szil, Laphria 
gilva L., L. gibbosa L. 


d) wyłącznie w drewnie. Hymenoptera — Coleocentrus excita- 
tor Poda., Diptera — Laphria flava L. 

B. Rzadkie: 

a) w korze: Hymenoptera — Ephialtes tuberculator Fouver, 


Phygadeuon sp., Trypoxylon figulus F. 

b) pod korą: Coleoptera — Anisotoma axillaris Gyll., Dexio- 
gya corticina Thoms, Xantholinus linearius Oliv., Stenus juno 
Payk. St. humilis Er., Phleonomus pusillus Grav., Glischio- 
chilus quadripustulatus L., Rhizophagus ferrugineus Payk, Har- 
monia quadripunctata Pout.,  Hypophloeus longulus Gyll, 
Dryophtorus corticalis Payk, Hymenoptera — Ephialtes plani- 
frons Thoms, Antanycolus sp., Myrmica laevinodis N yl, Te- 
tramorium caespitum L., Lasius flavus F., Formica sanguinea L a t r., 
F. rufa L., Diptera — Laphria ignea L. 

c) pod korą i w drewnie: Coleoptera — Notiophilus biguttatus 
Fabr., Conosoma testaceum F., Hymenoptera — Stenamma west- 
woodi W est w., Diptera — Microdon sp. 

d) wyłącznie w drewnie: Coleoptera — Agathidium rotundulum 
Gyll, Scaphosoma agaricinum L., Conosoma littoreum L., Phi- 
lonthus debilis Grav., Baptolinus affinis Payk., Elater praeu- 
stus F., E. pomorum Hbst., Stegobium paniceum L., Cantharis 
obscura L., Ceratodere filum Aube., Ulloma pyrroudi Muls., 
Hymenoptera — Ephialtes manifestator L., E. mesocentrus Gra vV., 
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Echtrus reluctator L., Doryctodes imperator Hal, Diptera — 
Laphria marginata L., Ctenophora sp., Nusa atra L., Lycoria tro- 
chanterata Zett. 


Owady wyłącznie zimujące 

A. Często: Coleoptera — Carabus auronitens Fabr., C. gra- 
nulatus L., C. cancellatus Illig., Bembidion lampros Hbst., 
Hymenoptera — Ichneumon  confusorius Grav., I. culpator 
Schrank. Amblyteles quadriguttorius Thub., Vespa crabro L. 

B. Rzadko. Coleoptera — Carabus hortensis L., Lorocera pili- 
cornis Fabr., Calathus micropterus Dftsch., Agonum sexpunc- 
tatum L., A. mülleri Hbst., Microlastes minutulus Goetze, He- 
lops quisquilus Strm., Cassida vittata V i l le n, Pissodes nota- 
tus F., Heteroptera — Lygus pratensis L., Rhinocoris annulatus L., 
Megalonotus chiragra F. 


Fauna owadów nadziemnej części pniaka 
położonej dość wysoko nad ziemią 

Dotyczy to bardzo wysokich pniaków powyżej 50 cm wysokości. 
Warunki w tak wysokiej części pniaka są analogiczne z warunkami 
jakie panują w dolnej części pnia sosny. Stąd też zrozumiałe będzie, 
że fauna owadów występująca tu będzie analogiczna do fauny pni 
sosnowych. W porównaniu z niskimi pniakami drewno tak wyso- 
kich pniaków przynajmniej w pewnych porach roku jest za suche 
dla rozwoju wielu grzybów i owadów. ' 
Owady drążące własne chodniki 

A. Często. 

a) pod korą: Coleoptera — Rhagium inquisitor L.,: Acanthocinus 
aedilis L., Blastophagus piniperda L. 

b) w korze i w drewnie: Coleoptera — Asemum striatum L., 
Criocephalus rusticus L. 

€) wyłącznie w drewnie: Hymenoptera — Sirex gigas L. 

B. Rzadkie. 


a) pod korą i częściowo w drewnie: Coleoptera — Caenoptera 
minor L. 
b) wyłącznie w drewnie: Coleoptera — Hylotrupes bajulus L., 


Hymenoptera — Paururus noctilio F. 
Owady towarzyszące 

A. Częste. 

a) pod korą: Raphidioptera — Raphidia ophiopsis Schum., 
Coleoptera — Clerus formicarius L. 
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B. Rzadkie. 
a) pod kora: Coleoptera — Plegaderus saucius Er. 
b) w drewnie: Coleoptera — Ptinus sp. 


IV. ZMIENNOŚĆ SEZONOWA ENTOMOFAUNY PNIAKÓW SOSNOWYCH 


Fauna owadów zamieszkująca pniaki sosnowe ulega także pew- 
nym zmianom zachodzącym zarówno w sezonie wegetacyjnym jak 
i w okresie niesprzyjającym dla rozwoju. Zmienność ta jest prawie 
niezależna od wieku i rozmiaru pniaków sosnowych. 


Zmiany zachodzące w okresie wegetacyjnym 


Przyczyną tych zmian jest rozwój owadów powodujący kolejne 
przechodzenia młodszych stadiów rozwojowych w starsze. Niejed- 
nokrotnie owady rozwijające się dłuższy czas w pn'akach, opusz- 
czają je w pewnej porze roku. Powoduje to faktyczną chociaż krót- 
kotrwałą zmienność w składzie gatunkowym entomofauny. Podob- 
na zmienność chociaż pozorna, może mieć miejsce przy przecho- 
dzeniu w trakcie rozwoju stadiów dobrze znanych obserwatorowi 
w nieopisane (nieznane nauce). 

Wyrazistość tych zmian zależy od pory okresu wegetacyjnego, 
oraz od rodzaju związków jakie zachodzą pomiędzy poszczególnymi 
gatunkami owadów, a pniakami sosnowymi. Najbardziej wyraźne 
zmiany zachodzą w pierwszej połowie okresu wegetacyjnego od 
kwietnia do czerwca, gdyż w tym czasie większość owadów prze- 
chodzi swoje przeobrażenia, wyląg imago, pory godowe, czas skła- 
dania jaj itp. Rodzaje związków jakie zachodzą pomiędzy poszcze- 
gólnymi gatunkami owadów, a pniakami sosnowymi mogą być bar- 
dzo różne. Owady mogą przechodzić w pniakach sosnowych, albo 
wszystkie swoje stadia rozwojowe, albo też tylko niektóre z nich. 
Do owadów przechodzących w pniakach wszystkie swoje stadia roz- 
wojowe należy wiele gatunków z rodziny: Scolytidae, Formicidae, 
oraz przedstawiciele rodzaju Eremotes Woll. z rodziny Curculioni- 
dae. Prawdopodobnie należą także tutaj występujące w pniakach so- 
snowych gatunki chrząszczy z rodzin: Histeridae, Staphylinidae, Co- 
lydidae, Tenebrionidae, Lathridiidae, Malandryidae. Do owadów wy- 
stępujących w pniakach sosnowych we wszystkich stadiach za wy- 
jątkiem doskonałego należą przedstawiciele rodzin: Raphidiopte- 
ra — Raphididae, Coleoptera — Cleridae, Cantharidae, Lycidae, 
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Lymexylonidae, Cerambycidae, Buprestidae, Elateridae, niektóre 
Curculionidae (Hylobius S'chónh., Pissodes Germ.); Hymenop- 
tera — Siricidae, Ichneumonidae, Braconidae, Sphecidae, Diptera — 
Erinnidae, Asilidae, Tipulidae. Grupa ta niewiele rózni sie od 
poprzedniej tym bardziej, ze imago wielu jego przedstawicieli 
zimuje również w pniakach (Elateridae). Do owadów występują- 
cych w pniakach sosnowych tylko w stadium larwy i imago należą 
przypuszczalnie gatunki chrząszczy z rodzajów Rhisophagus H b st. 
i Agathidium 111. 

Według Perrisa (cyt. Saalas) niektóre gatunki z tych ro- 
dzajów żyją pod korą świerka jako larwy i imago, a przepoczwar- 
czają się w ziemi. 

Do owadów występujących w pniakach sosnowych tylko w sta- 
dium imago należy cały szereg gatunków wyłącznie zimujących, 
które następnie będą omówione. 

Przytoczony tutaj podział został wprowadzony w celu lepszego 
zobrazowania różnie biologicznych entomofauny pniaków sosno- 
wych, nie może być jednak uważany za ścisły. Dotyczy to zwłaszcza 
stadium imago słabiej związanego z pniakami. Wiele owadów w sta- 
dium imago może na krótszy lub dłuższy czas opuszczać pniaki, lub 
do nich powracać. Na przykład owady zaliczone do grupy wyste- 
pującej w pniakach we wszystkich stadiach rozwojowych z wyjąt- 
kiem doskonałego mogą jako imago w pniakach zimować, lub 
w przypadku owadów drapieżnych czy pasożytniczych powracać do 
nich w poszukiwaniu ofiary lub żywiciela. W przeciwieństwie do 
tego spnsréd owadów zaliczonych do grupy przebywającej w pnia- 
kach we wszystkich stadiach rozwojowych jak: Formicidae, Scoly- 
tidae wiele opuszcza pniaki w porze godowej na szereg dni, a także 
w poszukiwaniu nowego miejsca żeru lub nadającego się na gniazdo. 

Na wyżej przytoczoną zmienność wpływa wiek i rozmiar pnia- 
ków, tylko pośrednio poprzez wpływ na szybkość rozwoju. 


Zmienność zachodząca w niepomyślnym dla 
rozwoju okresie 


Zmienność ta wiąże się ściśle z nadejściem zimy, a więc z zakoń- 
czeniem okresu wegetacji, oraz z ponownym rozpoczęciem okresu 
rozwojowego na wiosnę. Zmienność ta wyraża się dużym napływem 
fauny dotąd nie spotykanej w pniakach. Ze względu na napływ 
sezonowych gości podzielono entomofaunę pniaków sosnowych na 
stałą, sezonową i przygodną. 
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Do entomofauny stałej zaliczono te owady, które przeprowadzają 
swój rozwój w pniakach i spędzają w nich większą część życia. 
Owady należące do tej grupy występują w pniakach najczęściej 
i najliczniej, gdyż drewno czy też łyko pniaków stanowi dla nich 
źródło pokarmu. Wiele z nich posiada długotrwały rozwój dzięki 
czemu można je spotykać w pniakach zawsze, bez względu na pory 
roku. Grupie tej towarzyszą owady drapieżne i pasożytnicze biolo- 
gicznie z nimi związane. Z pniakami są jednak związane słabo i czę- 
sto występują także i w innych środowiskach. Gatunki entomofauny 
stałej łącznie z drapieżnikami i pasożytami zimują w stadium lar- 
wy, lub imago, poczwarki, imago; wyłącznie w stadium imago, lub 
też na zimę opuszczają pniaki. 

W stadium larwy poczwarki lub imago zimują: Coleoptera — 
Rhagium inquisitor L. 

W stadium larwy lub imago zimują: Coleoptera — Rhagium bi- 
fasciatum Fabr. (Schimitschek 1953), Acanthocinus aedi- 
lis L., Elater sanguineus L. (i prawdopodobnie inne Elateridae), Hy- 
lobius abietis L., Pissodes pini L. 

W stadium larwy zimują: Raphidioptera — Raphidia ophiopsis 
Schum, Coleoptera — Melanotus rujipes Hbst., Chalcophora 
mariana L., Lygistopterus sanguineus L., Hylocoetus dermestoi- 
des L., Clerus formicarius L., Prionus coriarius L., Ergates faber L., 
Leptura rubra L., Spondylis buprestoides L., Asemum striatum L., 
Criocephalus rusticus L., Hylotrupes bajulus L., Hymenoptera — 
Sirex gigas L., Ephialtes manifestator L., E. planifrons Thoms., 
Echtrus reluctator L., Odontomerus dentipes Gmel., Coleocen- 
trus excitator Poda., Doryctodes imperator Hal., Passaloecus 
insignis Lind., Diptera — Erinna junki Szil., Laphria gilva L., 
L. ignea Mg., L. marginata L., L. gibbosa L., L. flava L. 

W stadium imago zimują: Coleoptera — Notiophilus biguttatus 
Fabr, Bembidion lampros Hbst., Philonthus splendidulus 
Grav., Ditoma crenata Fbr., Cerylon histeroides F abr., Hyla- 
stes ater Payk, H. angustatus Hbst., H. attennuatus Er., 
Hylurgus ligniperda Fabr., Hylurgops palliatus Gyll., Ortho- 
tomicus laricis F., O. suturalis Gy 1L, Hymenoptera — Ephialtes 
tuberculator F o u r c r. (poczwarke znaleziono we wrześniu i w tym- 
że miesiącu wyhodowano imago). 

Rodzina Formicidae na zimę opuszcza częściowo lub całkowicie 
pniaki pogrążając się nieraz głęboko w ziemię. Tylko w dość jesz- 
cze mocnych strukturalnie pniakach w 6 roku po ścięciu spotykano 


72 Stanisław Wiąckowski [60] 


w zimie (grudzień — marzec) dużą ilość pojedynczych samic hurt- 
nicy pospolitej (Lasius niger L.). 

Do entomofauny sezonowej zaliczono owady, które przeprowa- 
dzają swój rozwój poza pniakami sosnowymi. Występują jednak 
sezonowo pod korą lub w zmurszałym drewnie pniaków sosnowych, 
gdzie znajdują ochronę przed niepomyślnymi czynnikami atmosfe- 
rycznymi panującymi w zimie. Uważny obserwator może z łatwo- 
ścią dostrzec, że przy końcu sezonu wegetacyjnego, to jest we 
wrześniu i w październiku, do pniaków sosnowych zwłaszcza sta- 
rych o rozluznionej strukturze drewna przybywa masa owadów do- 
tąd tam nie obserwowanych. Są to właśnie sezonowi goście, którzy 
wyszukują sobie dogodne miejsca do przezimowania. Najwcześniej, 
czasem już w końcu sierpnia i we wrześniu, pojawiają się biegacze 
(Carabidae) następnie pluskwiaki różnoskrzydłe  (Heteroptera), 
a w końcu w październiku pojawiają sie gąsieniczniki (Ichneumo- 
nidae) i rączyce (Tachinidae). Cała ta grupa gości sezonowych to 
prawie wyłącznie postacie doskonałe. Nie obserwuje się owadów to- 
warzyszących tej grupie tak jak przy stałej faunie owadów w pnia- 
kach sosnowych. 

Opuszczanie pniaków sosnowych na wiosnę ma miejsce dla mu- 
chówek, błonkówek i częściowo pluskwiaków w kwietniu, a dla bie- 
gaczy dopiero w maju. Najwięcej sezonowych gości obserwuje się 
pod korą pniaków sosnowych w 1 —2 roku po ścięciu, a w drew- 
nie kulminacja ma miejsce w grubych silnie już zmurszałych pnia- 
kach w 7 roku po ścięciu. Do sezonowej fauny owadów zimujących 
pod korą lub w drewnie pniaków sosnowych zaliczono: 

Coleoptera — Carabus auronitens F br., C. granulatus L., C. can- 
cellatus Illig., C. hortensis L., Bembidion lampros Hbst. 
Lorocera pilicornis Fabr., Calathus micropterus Dftsch., Ago- 
num sexpunctatum L., A. mülleri Hbst., Pterostichus oblongo- 
punctatus F., P. niger Schil., P. nigrita F., Microlastes minu- 
tutus Goetze., Helops quisquilus Strm., Cassida vittata Vil- 
len., Pissodes notatus F., Hymenoptera — Icheumon confusorius 
Grav., I. culpator Schrank., Amblyteles quadriguttorius 
Thub., Vespa crabo L., Diprion sp.; Diptera — Pollenia rudis F.; 
Heteroptera — Lygus pratensis L., Rhinocoris annulatus L., Mega- 
lonotus chiragra F. 

Niektóre rzadziej spotykane owady z tej grupy można by z po- 
wodzeniem zaliczyć do owadów przygodnych. Autor kierował się 
tutaj albo nieco liczniejszym występowaniem, albo też danymi 
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z literatury Swiadezacymi o tym, ze takie gatunki lub pokrewne 
zimują pod korą czy też w spróchniałym drewnie. 

Do entomofauny przygodnej zaliczono owady nie związane zu- 
pełnie z pniakami sosnowymi. Znalazły się one w pniakach sosno- 
wych zupełnie przypadkowo zmuszone szukać schronienia przed 
zimnem, promieniami słońca itp. Owady przygodne mogą wystę- 
pować równie dobrze w zimie, jak też i w okresie wegetacyjnym. 
Najczęściej jednak występują w zimie. 

Do owadów przygodnych zaliczono: Dermaptera — Forficula 
auricularia L., Chelidurella acanthopygia Gene.; Blattodea — 
Ectobius lapponicus L., Coleoptera — Broscus cephalotes L., Geo- 
trupes stercorosus Scriba, Ceruchus chrysomelinus Hocker., 
Sinodendron cylindricum L., Coccinella bipunctata L., Chrysomela 
stavhylea L., Phyllotreta nemorum L., Hymenoptera — Crabro am- 
biquus Dahlb., Lasius fuliginosus Latr. Diptera — Platychi- 
rus scutatus Meig., Melanostoma ambigum Fiell, Heterop- 
tera — Pyrrhocoris apterus L., Rhyparochromus pini L., Rhopalus 
subrufus Gmel, Aelia acuminata L., Dolygoris baccarum L. 


V. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY ENTOMOFAUNY PNIAKÓW 
SOSNOWYCH 


W rozdziale tym podano w systematycznym ukladzie entomo- 
faunę występującą pod korą i w drewnie pniaków sosnowych. Dla 
stałej i sezonowej fauny owadziej pniaków sosnowych podano wiek 
i rozmiar pniaków (d — średnica, h — wysokość), oraz znaczenie 
gospodarcze owadów. Dla owadów występujących bardzo pospoli- 
cie w pniakach w całym kraju nie podano ani dat, ani też miejsc 
znalezień, gdyż nie miałoby to prawie żadnego znaczenia, a powięk- 
szyłoby znacznie rozmiary niniejszej pracy. Zrezygnowano również 
z tych samych względów z cytowania znanych z literatury faktów 
dotyczących morfologii i częściowo biologii wielu gatunków ogra- 
niczając się jedynie do spostrzeżeń własnych. 

Przy gatunkach mało znanych podano datę i miejsca znalezienia, 
oraz w miarę możności ich znaczenie gospodarcze. Przy gatunkach 
występujących sezonowo w pniakach podano dokładne daty zna- 
lezienia tylko dla gatunków rzadko spotykanych, dla spotykanych 
często podano miejsce znajdywania, oraz pory pojawu i opuszcza- 
nia pniaków. 
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Wykaz entomofauny znalezionej przez autora uzupełniono gatun- 
kami znalezionymi przez innych entomologów, przy czym korzysta- 
no z danych bądź udzielonych przez nich osobiście, bądź też zna- 
lezionych w literaturze. Dla gatunków roślinożernych podano ich 
wrogów naturalnych tylko na podstawie danych własnych świad- 
czących, że występują oni w pniakach. Dla gatunków drapieżnych 
i pasożytniczych własne obserwacje uzupełniono danymi z litera- 
tury, które świadczą o możliwościach występowania ich także 
i w innych środowiskach poza pniakami. 


Rząd Dermaptera - Skorki 


Rodzina Forficulidae — Skorkowate: 

1) Forficula auricularia L. — Skorek zwyczajny: Rogów koło 
Koluszek. Pospolity pod korą lub w próchnie starych pniaków. Na- 
leży do fauny przygodnej. Gospodarczego znaczenia w leśnictwie 
nie ma, w rolnictwie i ogrodnictwie szkodliwy. 

2) Chelidurella acanthopygia Gene.: Rogów koło Koluszek 
12.X1.1954 r. Kilka imago z próchna pniaka sosnowego we wnętrzu 
drzewostanu. Należy do fauny przygodnej. Gospodarcze znaczenie 
nie wyjaśnione. 


Rząd Blattodea — Karaczany 


Rodzina Blattidae — Karaczany: 

1) Ectobius lapponicus L.: Rogów koło Koluszek. Listopad 1954 r. 
Kilka imago pod korą jednorocznego pniaka sosnowego o wymia- 
rach d — 18 cm, h — 15 cm. Należy do fauny przygodnej. Znaczenia 
gospodarczego w leśnictwie nie ma. 


Rząd Raphidioptera — Wielbłądki 


Rodzina Raphididae — Wielbłądkowate: 

Raphidia ophiopsis Schum — Wielbłądka: Jest jednym z naj- 
pospolitszych owadów drapieżnych, którego larwy rozwijają się 
pod korą pniaków sosnowych. Larwy można prawie przez cały rok 
znajdować w pniaku pod korą lub w szparach kory, gdzie również 
zimuje. Spotykano także zimujące larwy w chodnikach zmorsznika 
czerwonego (Leptura rubra L.) w drewnie pniaków sosnowych 
w 7 roku po ścięciu. Wielbłądka należy do bardzo pożytecznych 
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owadów. Zaröwno imago jak i larwa prowadza drapiezny tryb zycia. 
Szczególnie larwa dzięki dużej ruchliwości i żarłoczności pożera 
najrozmaitsze stadia rozwojowe szkodników leśnych. Zjada ona jaja 
licznych szkodników składane na korze sosny jak np. brudnicy mni- 
szki (Lymantria monacha L.), (Escherich 1923). Larwy żerujące 
pod korą różnych gatunków drzew zjadają jaja i drobne larwy 
wielu korników (Scolytidae), ryjkowców (Curculionidae), kózek 
(Cerambycidae) i bogatków (Buprestidae). Nunberg (1948) po- 
daje, że imago wielbłądki jest szczególnie groźnym wrogiem jaj po- 
procha cetyniaka (Bupalus piniarius L.). 


Rząd Coleoptera — Chrząszcze 


Rodzina Carabidae — Biegaczowate: 

Większość przedstawicieli tej rodziny mależy do sezonowej fauny, 
która przebywa w pniakach sosnowych jedynie w okresie zimowa- 
nia. Niektóre imago czy też larwy znajdywane w pniakach sosno- 
wych w okresie wegetacyjnym (maj — sierpień) nie wydają się 
być stałymi mieszkańcami, ale raczej drapieżcami zapędzającymi 
się i do pniaków w poszukiwaniu żeru. Pożyteczni. 

1) Carabus auronitens Fbr.: Rogów koło Koluszek. Jest to po- 
spolity gatunek żerujący w pniakach sosnowych i świerkowych. Już 
z końcem sierpnia i we wrześniu chrząszcze wchodzą do drewna 
wieloletnich pniaków, najczęściej 5—7 roku po ścięciu (III i IV typ 
środowiska) najchętniej do stojących pojedynczo w dnzewostanie, 
lub na gniazdach niż ma zrębie. Rzadziej znajduje się je pod korą 
takich pniaków. Najchętniej zimuje w grubych pniakach o 30—60 
cm średnicy. Wychodzi z pniaków w maju. Według Schimit- 
schka (1953) zimuje w silnie rozłożonym drewnie jodeł i świer- 
ków. 

2) Carabus granulatus L.: Rogów koło Koluszek. Dość pospolity. 
Warunki zimowania i opadania pniaków jak wyżej. Od poprzednie- 
go trochę rzadszy. 

3) Carabus cancellatus Illig.: Rogów koło Koluszek. Jest to 
najpospolitszy gatunek z rodzaju Carabus L. zimujący w drewnie 
i pod korą pniaków sosnowych i świerkowych. W badanym terenie 
spotykano chrząszcze w pniakach w okresie od września 1953 do 
maja 1954 r. 

4) Carabus hortensis L.: Rogów koło Koluszek. 23.X.1954 r. 
Chrząszcz w zmurszałym drewnie pniaka sosnowego o wymiarach 
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d — 26 cm i h — 14 cm (IV typ środowiska) w drzewostanie sosno- 
wo-dębowym z podszytem grabowym. 

5) Notiophilus biguttatus Fabr.: Rogów koło Koluszek. 
21.X.1953 r. w zmurszałym drewnie 7 letniego pniaka o wymiarach 
d — 50 em i h — 20 cm (IV typ środ.), 5.V.1955 r. pod korą pnia- 
ka sosnowego o wymiarach d — 21 em i h — 16 cm (II typ środo- 
wiska). Według Saalasa (1917) przechodzi wszystkie stadia roz- 
wojowe pod korą świerka. 

6) Lorocera pilicornis Fabr.: Rogów koło Koluszek. 23.X.1953 r. 
i 24.111954 r. pojedyncze chrząszcze w zmurszałym drewnie 5—7- 
letnich pniaków stojących samotnie w drzewostanie o wymiarach 
d — 20—30 cm, h — 15—25 cm. 

7) Broscus cephalotes L.: Rogów koło Koluszek. 7.VIII.1953 r. 
pojedynczy chrząszcz pod korą 3-letniego pniaka sosnowego (II typ 
środowiska) o wymiarach d — 90 cm, h — 22 cm. Należy do fauny 
przygodnej. 

8) Bembidion lampros Hbst.: Rogów koło Koluszek. Chrząszcze 
chwytano w okresie od sierpnia do października 1953—54 r. pod 
korą 1—3-letnich pniaków sosnowych o wymiarach d 737 cm 
ih — 9—17 cm. Jest dość pospolitym mieszkańcem pniaków sosno- 
wych. g 

9) Calathus micropterus Dftsch.: Rogów koło Koluszek 
22.X.1953 r. Chrząszcze ze zmurszałego drewna 7-letniego pniaka 
sosnowego (IV typ środowiska). 24.1II.1954 r. ze zmurszałego drew- 
na pniaka sosnowego. Wymiary pniaków d — 20—35 cm, h — 
10—20 cm. 

10) Agonum sexpunctatum L.: Rogów koło Koluszek. 11.IX.1953 r. 
Chrzaszez w zmurszalym drewnie 6-letniego pniaka (III typ środ.) 
o wymiarach d — 50 cm, h — 20 cm. 

11) Agonum mülleri Hbst.: Rogów koło Koluszek. 24.X.1953 r. 
W zmurszałym drewnie pniaka sosnowego w 7 roku po ścięciu (IV 
typ środ.) o wymiarach d — 30 cm, h — 10 cm. 

12) Pterostichus oblongopunctatus F.: Jest to majpospolitszy ga- 
tunek owada zimujacy w pniakach sosnowych. Chrząszcze spoty- 
kano w badanym terenie w dużej ilości w czasie od 11.IX.1953 do 
13.1V.1954 r. pod korą pniaków różnego wieku, oraz w zmurszalym 
drewnie starszych pniaków. Najczęściej znajdywano go w pniakach 
o wymiarach d — 30—40 cm, h — 15—25 cm. Według Schimit- 
schka (1953) występuje pod korą i w drewnie zmurszałych buków 
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i swierköw. Kleine (1944) wymienia go jako drapiezce na je$- 
niaku czarnym (Hylesinus crenatus F.). 

13) Pterostichus niger Schill: Jest to bardzo pospolity ga- 
tunek zimujacy w zmurszalym drewnie, rzadziej pod korą pniaków 
sosnowych (III i IV typ śrcd.). Chrząszcze były spotykane w czasie 
od września do kwietnia 1953—54 r. najczęściej w pniakach powy- 
żej 20 cm średnicy. 

14) Pterostichus nigrita F.: Rogów koło Koluszek. 12.1X.1953 r. 
i 22—23.X.1953 r. kilka zimujących chrząszczy w mocno zmursza- 
łym drewnie (IV typ środ.). 

15) Microlastes minutulus Goetze.: Rogów koło Koluszek. 
12.1X.1953 r. i 25.111.1954 r. chrząszcze spod kory pniaka sosnowego 
w 1 roku po ścięciu. 

Rodzina Histeridae: 

1) Plegaderus saucius Er.: Nadleśnictwo Gierałtów 13.VIII.1953 r. 
Chrząszcz pod korą pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścię- 
ciu o wymiarach d — 22 cm, h — 76 cm. Pod korą bardzo dużo 
(kilkaset) drobnych larw wykarczka (Criocephalus rusticus L.) 
wgryzających się częściowo w drewno. Pożyteczny. Kleine (1944) 
wymienia jako drapieżcę następujących gatunków korników: cetyn- 
ca większego i mniejszego (Blastophagus piniperda L. i B. minor 
Hart.), drwalnika paskowanego (Trypodendron lineatum Oliv.), 
kornika drukarza (Ips. typographus L.) i korniczków: (Orthotomi- 
cus suturalis Gyll., O. longicollis G y 11). 

2) Paromalus parallolepipedus Hbst.: Nadleśnictwo Gieral- 
tów 21—28.VIII.1953 r. pod korą pniaka sosnowego w pierwszym 
roku po ścięciu o wymiarach d — 22 cm, h — 76 cm obok żerują- 
cych larw rębacza (Rhagium inguisitor L.) i wgryzających się 
w drewno larw wykarczka (Criocephalus rusticus L.). Gawrychy 
koło Łomży 10—12.VIII.1954 r. Kilkanaście chrząszczy pod korą 
pniaków sosnowych w pierwszym roku po ścięciu o różnych wy- 
miarach, najczęściej w chodnikach cetyńca większego (Blastopha- 
gus piniperda L.). 

Rogów koło Koluszek. Chnząszcze znajdywano pod korą pniaków 
sosnowych o różnych wymiarach, ale najczęściej świeżych w pier- 
wszym roku po ścięciu w żerowiskach cetyńca większego (Blasto- 
phagus piniperda L.). Chrząszcze znaleziono także w Rogowie 
22.X.1953 r. w drewnie zmurszałego pniaka, a w kwietniu 1954 r. 
pod korą pniaka sosnowego na gnieździe w 3 roku po ścięciu. Te 
ostatnie znaleziska wskazują przypuszczalnie na miejsca zimowania. 
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Kleine (1944) wymienia go jako drapieżcę cetyńca mniejszego 
(Blastophagus minor Hart.) i korniczka wielozębnego (Orthomi- 
cus laricis Fab r.). 

Rodzina Scarabaeidae — Żukowate: 

Geotrupes  stercorosus Scriba: Rogów koło Koluszek. 
9—12.IX.1953 r. Chrząszcze, jeden pod korą, a drugi w zmurszałym 
drewnie pniaka sosnowego w 7 roku po ścięciu (IV typ środowiska) 
na zrębie. Jest tylko przygodnym mieszkańcem pniaków sosnowych. 


Rodzina Lucanidae — Jelonkowate: 

1) Ceruchus chrysomelinus Hochw.: Puławy 2.X.1949 r. 
W zmurszałym pniaku sosnowym, leg. A. Goljan. Gatunek ten 
nieznany autorowi z pniaków sosnowych występuje według Sc hi- 
mitschka (1953) w rozłożonym drewnie buka, jodły i świerka. 
W drewnie pniaków sosnowych występuje przygodnie. 

2) Sinodendron cylindricum L.: Puławy 2.X.1949 r. Kilka chrząsz- 
czy na zmurszałym pniaku sosnowym, z którego prawdopodobnie 
wyszły, leg. A. Goljan. Autor mie znalazł tego gatunku w pnia- 
kach sosnowych, spotykał go natomiast w pieńkach jodłowych i bu- 
kowych. W pniakach sosnowych raczej przygodny. 

Rodzina Anisotomidae 

1) Anisotoma axillaris Gy 11.: Rogów koło Koluszek 7.VIII.1953 r. 
Chrząszcze spod kory pniaka sosnowego w 3 lata po ścięciu o wy- 
miarach d — 24 cm, h — 9 cm, 12.1X.1953 r. chrząszcze spod kory 
pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścięciu. 

2) Agathidium rotundulum Gyll.: Nadleśnictwo Gierałtów 
(pow. Bolesławiec) 24.VIII.1953 r. Chrząszcz ze zmurszałego drewna 
pniaka sosnowego w 9 lat po ścięciu, o wymiarach d — 18 cm, h — 
83 cm. 

Oba gatunki żywią się zjadając grzyby rozkładające drewno, lub 
też martwą substancję zmurszałego drewna. 

Rodzina Scaphidiidae: 

Scaphosoma agaricinum L.: Rogów koło Koluszek 8.VIIL1953 r. 
Kilka chrząszczy w żółtym owocniku grzyba Polyporus sulphureus 
rosnącym na pniaku sosnowym w 7 roku po ścięciu o wymiarach 
d — 48 cm, h — 26 cm, 14.VIII.1953 r. z hodowli owocnika wspom- 
nianego grzyba, 24.IX. 1954 r. spod kory pniaka sosnowego w 5 roku 
po ścięciu stojącego na gnieździe. 

Gawrychy koło Łomży 10.VIIL1954 r. ze zmurszałego drewna 
pniaka sosnowego ok. 6 lat po ścięciu. 
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Rodzina Staphylinidae — Kusakowate: 

1) Dexiogya corticina Thoms.: Gawrychy kolo Łomży. 
10.VIIL1954 r. Chrząszcz spod kory wykarczowanego pniaka sos- 
nowego w pierwszym roku po ścięciu o średnicy powyżej 30 cm. 

2) Conosoma littoreum L.: Rogów koło Koluszek 2.V.1954 r. 
Chrząszcz ze zmurszałego drewna pniaka sosnowego około 7 lat po 
ścięciu (IV typ środ.). 

3) Conosoma testaceum F.: Anin koło Warszawy 10.IV.1954 r. 
Chrząszcz spod kory pniaka sosnowego w drugim roku po ścięciu 
o wymiarach d — 50 cm, h — 25 cm; Nadleśnictwo Gierałtów 
22.VIIL1954 r. Kilka chrząszczy ze zmurszałego drewna pniaka sos- 
nowego (IV typ środ.) o wymiarach d — 25 em, h — 10 cm. 

4) Philonthus debilis G r a v.: A ni n koło Warszawy 18.VIII. 1953 r. 
Chrząszcz w drewnie spróchniałego pniaka sosnowego o wymiarach 
d — 81 cm, h — 20 cm. 

Pniak zniszczony przez silny żer wykarczaka (Criocephalus rusti- 
cus L.) (II/III typ środ.). 

5) Philonthus splendidulus Grav.: Rogów koło Koluszek. 
Chrząszcze występują w dużej ilości pod korą młodszych pniaków 
sosnowych (I i II typ środ.) oraz w drewnie starych pniaków (IV 
typ $rod.). 

Chrząszcze znajdywano w pmiakach różnych rozmiarów oraz 
w różnych porach roku. Anin koło Warszawy — 12.VIII.1954 r. 
Chrząszcz spod kory pniaka sosnowego w dwa lata po ścięciu o wy- 
miarach d — 50 em, h — 25 cm. Powyższy gatunek był również 
znajdowany przy przesiewie próchna pozostałego po pniaku sos- 
nowym (V typ środ.) z Rogowa 23.IV.1955 r. Schimitschek 
(1953) znalazł go pod korą świerka. Pomierantzew (1902) znaj- 
dował go także pod korą osiki, graba, wiązu i jesionu. W tym ostat- 
nim wypadku w chodnikach jeśniaka czarnego (Hylesinus crenatus 
Fabr.) 

6) Baptolinus affinis Payk.: Rogów koło Koluszek 23.IV.1955 r. 
Znaleziono chrząszcze przy pnzesiewie próchna pozostałego po 
pniaku sosnowym (IV/V typ środ.. Schimitschek (1953) po- 
daje, że znaleziono go pod korą i w rozłożonym drewnie jodły. 

7) Baptolinus longiceps Fauvel, Saalas (1923) podaje, że 
występuje pod korą pniaków sosnowych i świerkowych. Schi- 
mitschek (1953) znalazł go w zmurszałym drewnie jodły. Autor 
nie znalazł tego gatunku. 

8) Xantholinus linearius Oliv.: Rogów kolo Koluszek 
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12.1X.1953 r. Chrząszcz pod korą pniaka sosnowego w pierwszym 
roku po ścięciu o średnicy poniżej 20 cm. Kleine (1944) wymie- 
nia go jako drapieżcę skrycika najmniejszego (Crypturgus pusillus 
Gyll). 

9) Stenus juno Payk.: Rogów koło Koluszek 30.IV.1954 r. 
spod kory pniaka sosnowego (II typ środ.). 

10) Stenus humilis Er.: Gawrychy koło Łomży 13.VIIL1954 r. 
pod korą pniaka sosnowego w 2—3 roku po ścięciu (II typ środ.) 
o wymiarach d — 35 cm, h — 25 cm. 

11) Phloeonomus planus Payk.: Rogów koło Koluszek 
6.VIIL1953 r. spod kory korzenia 8 cm grubego z wykarczowanego 
pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścięciu. 

12) Phloeonomus pusillus Grav.: Gawrychy koło Łomży 
10.VIIL1954 r. spod kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po 
ścięciu, z chodników cetynca większego (Blastophagus piniperda L.). 
Bardzo pożyteczny. Kleine (1944) wymienia go jako drapieżcę 
mastępujących gatunków korników: Ips. typographus L., I. acumi- 
natus Gyll, I. sexdentatus Boern., I. duplicatus Sahlb., 
Blastophagus piniperda L., B. minor Hart., Orthotomicus lari- 
cis Fabr., Dryocetes autographus Ratz., Poligraphus subopacus 
Thoms., Hylurgops grabratus Zett., H. palliatus Gyll, Try- 
podendron lineatum Oliv. 


Rodzina Elateridae — Sprężykowate: 

1) Selatosomus aeneus L.: Schaufuss (1916) podaje, ze lar- 
wy występują w drewnie starych pniaków iglastych i liściastych. 
Być może, że występuje u mas także i w pniakach sosnowych. 

2) Melanotus rufipes Hbst.: Jest to jeden z najpospolitszych 
sprezyköw znajdywanych w pniakach sosnowych. O każdej porze 
roku można spotkać jego larwy, albo pod korą pniaków o słabo 
zaawansowanym rozpadzie (II typ. $rod.), albo też w drewnie pnia- 
ków silnie rozłożonych (IV typ $rod.) Imago znajdowano w róż- 
nych terenach w czasie od sierpnia do września. 

3) Melanotus punctolineatus Pelerin: Schaufuss (1916) 
podaje, że larwy żyją w chodnikach kózek (Ergates Serv. Leptu- 
ra L., Criocephalus Muls.) w obumarłych sosnach. Ponieważ 
wspomniane owady, a zwłaszcza Leptura L. i Ergates Serv. wy- 
stępują najczęściej w pniakach sosnowych, należy się spodziewać, że 
także i on może tu występować w ich towarzystwie. 

4) Melanotus brunnipes Germ.: Schaufuss (1916) podaje, 
że żyje on w pniakach sosnowych. Autor mie znalazł go w terenie. 
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5) Elater sanquineus L.: Jest to najpospolitszy sprezyk wystepu- 
jący w rozkladajacym się drewnie pniaków sosnowych. Larwy jego 
spotyka się pospolicie na korzeniach i pod korą świeżych pniaków, 
2—4 roku po ścięciu, i w drewnie starych dobrze zmurszalych pnia- 
ków sosnowych. Imago występuje pospolicie w pniakach starych 
7—9 roku po ścięciu (IV typ środ.) w czasie od sierpnia do maja 
następnego roku. 

6) Elater praeustus F.: Gawrychy koło Łomży 13.VIII.1954 r. 
Chrząszcz w zmurszałym drewnie pniaka sosnowego w 4 roku po 
ścięciu obok żerowisk miedziaka sosnowca (Chalcophora mariana L.) 
i zmorsznika czerwonego (Leptura rubra L.). 

7) Elater sanquinolentus Schrank: Schaufuss (1916) 
podaje, ze wystepuje on w pniakach debowych, bukowych, olszo- 
wych, topolowych, wierzbowych, a czasem w sosnowych. Autor nie 
znalazł tego gatunku. 

8) Elater balteatus L.: Nadleśnictwo Gierałtów 24.VIII.1953 r. 
Chrząszcz z drewna pniaka sosnowego w 9 roku po ścięciu. 

Rogów koło Koluszek sierpień 1954 r. Chrząszcz z drewna silnie 
zmurszałego pniaka sosnowego (IV i V typ środ.). 

Po Elater sanquineus L. i Melanotus rufipes Hbst. jest najpos- 
politszym gatunkiem sprężyka w pniakach sosnowych. 

9) Elater nigrinus Hbst.: Schaufuss (1916) podaje, że 
żyje on w pniakach i pod korą starych sosen, świerków i jodeł. 
Autor nie znalazł tego gatunku w terenie. 

10) Elater pomorum Hbst.: Rogów koło Koluszek 9.1X.1953 r. 
Chrząszcz z drewna zmurszałego pniaka sosnowego w 7 roku po 
ścięciu o wymiarach d — 45 cm, h — 22 cm. oraz X.1954 chrząszcz 
również ze zmurszałego drewna pniaka sosnowego. 

11) Athous rufus Deg.: Schaufuss (1916) podaje, że 
larwa żyje w pniakach i grubych korzeniach sosen i jodeł. Autor 
nie znalazł tego gatunku. 

12) Horminius undulatus De Geer.: Schaufuss (1916) 
spotykał larwy tego gatunku pod korą pniaków sosny, świerka i jo- 
dły oraz na stosach opałowych. Autor nie znalazł go w terenie. 

13) Cardiophorus ruficollis L.: Ostrów Mazowiecka 1.V.1953 r. 
kilka chrząszczy pod korą pniaka sosnowego w pierwszym roku po 
ścięciu. leg. A. Szujeckii. 

Rogów koło Koluszek 26.111.1954 r. kilka chrząszczy w zmursza- 
lym drewnie pniaka sosnowego w 6 roku po ścięciu o wymiarach 
d — 43 cm, h — 22 cm. 
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Anin koło Warszawy X.1954 r. kilka chrząszczy pod korą 
i w drewnie pniaka sosnowego w 5 roku po ścięciu uszkodzonego 
przez silny żer wykarczaka (Criocephalus rusticus L.). Według 
Reittera (1911) i Schaufussa (1916) larwy żyją pod korą 
lub w zmurszałym drewnie. 

Wiele spośród wyżej wymienionych gatunków sprężyków, zwłasz- 
cza w rodzaju Selatosomus Steph., Athous Esch., Melanotus 
Esch., Elater L. uważa Escherich (1923) za drapieżce pożera- 
jące larwy różnych owadów żerujących w zmurszałym drewnie. 
Rola niektórych z nich jest już obecnie prawie wyjaśniona. Według 
Eschericha (1923) larwy Melanotus rufipes Hbst. zaobser- 
wowano przy pożeraniu larwy muchówki i larw szczapówki (Ase- 
mum striatum L.), Schimitschek (1953) wymienia go jako 
drapieżcę kózek (Rhagium bifasciatum Fabr. i R. mordax Deg.). 
Natomiast sposób odżywiania się larw gatunków z rodzaju Elater L., 
chociaż najliczniejszych w drewnie, nie jest wystarczająco wyjaś- 
niony. Prawdopodobnie są one mięsożerne. Na to ostatnie wskazuje 
fakt, że często znajduje się ogromne ilości larw Elater sanquineus 
L. w zmurszalych pniakach i nie obserwuje się w ogóle innych 
owadów, które mogłyby służyć im za pożywienie. Przypuszczalnie 
różne stadia larw mają odrębne wymagania co do pokarmu. Młode 
larwy mają prawdopodobnie wyższe wymagania pod względem od- 
żywiania, gdyż pożerając inne zwierzęta, które im towarzyszą, 
otrzymują tym samym pokarm o wysokiej zawartości białka. Nie 
wiadomo jednak, czy samice składając swoje jaja zwracają uwagę 
na obecność innych owadów, które mogą dostarczać pokarmu ich 
potomstwu. Duże trudności w rozwiązamiu tego zagadnienia powsta- 
ją na skutek bardzo długiego rozwoju gatunków z rodzaju Elater L., 
a tym samym dużych trudności z hodowlą. 


Rodzina Buprestidae — Bogatkowate: 

1) Chalcophora mariana L.: Miedziak sosnowiec jest owadem 
ciepłolubnym; występuje on pospolicie w zmurszałym drewnie pnia- 
ków sosnowych na zrębach i w prześwietlonych drzewostanach. 
Duże ilości larw i kilka chrząszczy znaleziono w lipcu 1950 r. w nad- 
leśnictwie Dyminy koło Kiele w drzewostanie jodłowym z domiesz- 
ką sosny, w pniakach jodłowych i sosnowych w około 6 lat po ich 
ścięciu. 

W leśnictwie Gawrychy koło Łomży (nadleśnictwo Nowogród) 
w sierpniu 1954 r, gatunek ten dominował w pniakach sosnowych 
na zrębie o różnych rozmiarach w 4 roku po ścięciu. Spotykano 
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w ich drewnie larwy o wyraźnie zróżnicowanych 3 rozmiarach, co 
wskazywałoby na 3-letnią generację. Równocześnie obecność larw 
1, 2, 3-letnich oraz chrząszczy wskazuje na fakt, że pniaki musiały 
być opadane co najmniej w 2 lata po ścięciu, a wylot chrząszczy 
trwa prawdopodobnie co najmniej do 7 roku po ścięciu (II, III, IV 
typ środowiska). W lasach doświadczalnych w Rogowie miedziak 
sosnowy (Chalcophora mariana L.) występował bardzo rzadko, co 
utnudniało obserwacje nad tym gatunkiem. Larwy miedziaka sos- 
nowca (Chalcophora mariana L.) według Schlottke (1948) po- 
siadają w wolu fermenty: celulazę i lichenazę. Rozkład celulazy 
i skrobi zachodzi w wolu, a trawienie białek w jelicie środkowym. 
Przez rozkład pniaków należy uważać miedziaka za pożytecznego. 

2) Ancylocheira rustica L.: Schaufuss (1916) podaje, że lar- 
wa żyje w jodłowych, sosnowych i świerkowych pieńkach. Szkodli- 
wy. Larwy rozwijają się pod korą i w drewnie sosen, świerków i jo- 
deł. Autor nie znalazł tego gatunku. 

3) Ancylocheira novemmaculata L.: Saalas (1923) znalazł 
larwy w drewnie zmurszałego pniaka sosnowego — 65 cm gru- 
bości. Według obserwacji Richtera (1952) przeprowadzonych 
w 1932 r. w okręgu leningradzkim larwa rozwija się w pniakach 
sosnowych na zrębach wraz z larwami głaszczyna (Serropalpus bar- 
batus Schall), wykarczaka (Criocephalus rusticus L.), klopotka 
(Spondylis buprestoides L.). Szkodliwy. Larwy uszkadzaja pnie sosen 
i świerków, a także pale i podkłady kolejowe. Autor nie znalazł tego 
gatunku. 

4) Ancylocheira octoguttata L.: Według Kaltenbacha (cyt. 
Saalas 1923) i Richtera (1952) larwy żyją w pniakach sos- 
nowych. Jest szkodnikiem, gdyż larwy mogą rozwijać się w odziom- 
kowej części 6—7 letnich sosenek lub w pniakach sosnowych, 
a rzadko świerkowych. Autor nie znalazł tego gatunku. 


Rodzina Anobiidae — Kołatkowate: 

1) Anobium punctatum Deg.: Olszanka (Puszcza Mariańska) 
lato 1952 r. W pniaku sosnowym w pobliżu szopy zniszczonej przez 
tego kołatka leg. J. Dominik. Groźny szkodnik techniczny 
drewna, opada materiał przerobiony, meble, sprzęty, zabudowania 
itp. Autor nie znalazł tego gatunku. 

2) Stegobium paniceum L.: Rogów koło Koluszek 14.VIII.1953 r. 
z pobranego do hodowli owocnika grzyba Polyporus sulphureus 
wraz z zagrzybionym drewnem. Szkodnik pospolity w produktach 
żywnościowych. 
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Rodzina Ptinidae — Pustoszowate: 

Ptinus sp.: Nadleśnictwo Gierałtów 23.VIII.1953 r. Chrząszcz 
z drewna pniaka sosnowego w 9 roku po ścięciu o wymiarach d — 
18 cm h — 83 cm. W drewnie żerowały larwy spuszczela (Hylotru- 
pes bajulus L.) i rębacza (Rhagium bifasciatum F a b r.). 


Rodzina Lycidae: 

1) Lygistopterus sanquineus L.: Rogów koło Koluszek. Larwy 
tego gatunku można bez trudu znaleźć o każdej prawie porze roku 
w drewnie silnie zmurszałych pniaków sosnowych po kilka lub 
kilkanaście naraz. Rzadziej spotyka się larwy pod korą lub na czole 
pniaków. Pniaki takie prawie zawsze są silnie opanowane przez 
hurtnicę pospolitą (Lasius niger L.). Larwy są początkowo pstrokate 
biało-czarne, a po wylince zupełnie czarne, płaskie, zawsze z czerwo- 
nym ostatnim segmentem odwłoka zakończonym dwoma potęż- 
nymi hakami. Imago wyhodowano z larw pobranych z Rogowa 
w końcu czerwca, 12.VIII.1945 r. znaleziono także imago pod korą 
pniaka sosnowego w dwa lata po ścięciu w Gawrychach koło Łom- 
ży. Generacja przypuszczalnie jednoroczna. Najczęściej towarzyszy 
hurtnicy pospolitej (Lasius niger L.). 

2) Dictyoptera amora Hbst: Schaufuss (1916) podaje, że 
larwy występują pod korą pieńków sosnowych i jodłowych. Autor 
nie znalazł tego gatunku. 


Rodzina Cantharidae — Omomiłkowate: 

Cantharis obscura L.: Rogów koło Koluszek 30.1V.1954 r. w drew- 
nie pniaka sosnowego w 7 roku po ścięciu o wymiarach d — 33 cm 
h — 14 cm (IV typ środ.) znaleziono poczwarke, z której 12.V.1954 r. 
wylągł się owad doskonały. 


Rodzina Lymexylonidae — Drwionkowate: 

Hylocoetus dermestoides L.: Rytel pospolity — Rogów koło Ko- 
luszek. Obserwowano rozwój larw w drewnie pniaka sosnowego 
w pierwszym roku po ścięciu w czasie lata 1954 r. do marca 1955 r. 
Owad ten na sośnie występuje daleko rzadziej niż na świerku, jodle 
czy na dębie. Jest groźnym szkodnikiem technicznym drewna 
wspomnianych gatunków drzew. Oprócz tego występuje na drew- 
nie buka, brzozy, olchy itp. Żyje w ektosymbiozie z grzybem En- 
domyces hylocoeti, którym się żywi. 


Rodzina Byrrhidae: 
Byrrhus pustulatus Forst.: Ostrów Mazowiecka 7.IV.1953 r. 
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Chrząszcz spod kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścię- 
ciu o wymiarach d — 40 cm, h — 30 cm, leg. A. Szujecki. 


Rodzina Cleridae — Przekraskowate: 

Clerus formicarius L.: Przekrasek mröweczka. — Jest to jeden 
z najpospolitszych drapieżników, którego larwa towarzyszy owa- 
dom żerującym pod korą sosem, świerków i jodeł, a przede wszyst- 
kim kornikom (Scolytidae). Kleine (1944) wylicza go jako dra- 
pieżnika następujących gatunków: kornika sześciozębnego (Ips. 
sexdentatus Boern.), kornika drukarza (I. typographus L.), kor- 
nika drukarczyka (I. amitinus Eichh.), cetyhca większego (Blas- 
tophagus piniperda L.) oraz czterooczaka limbowca (Poligraphus 
grandiciava Thoms.. Schimitschek (1953) spotykał go 
w miejscach wylęgu drukarza (Ips. typographus L.) drzewożerka 
jednożennego (Dryocetes autographus Ratz.) i polesiaka obra- 
mowanego (Hylurgops palliatus Gyll.. Autor znajdował także 
larwy przekraska w chodnikach jodłowca krzywozębnego (Pityokte- 
ines curvidens Germ.) cetyńca większego i rebacza (Rhagium in- 
quisitor L.). Równiez imago jest bardzo pozyteczne. Autor obserwo- 
wał polowanie dorosłego przekraska na imago cetyńca większego 
(Blastophagus piniperda L.) na stosach dłużyc i opalu. Przekrasek 
wygryzał cetyńcowi zawsze odwłok od dolnej strony i nie ruszając 
reszty polował dalej. Larwy przekraska zimują najczęściej w grubej 
korze lub pod korą. Przekrasek jest owadem bardzo pożytecznym 
o dużym znaczeniu gospodarczym. 


Rodzina Colydiidae: 

1) Ditoma crenata Fabr.: Rogów koło Koluszek. Pospolity 
chrząszcz pod korą pniaków sosnowych najczęściej w pierwszym 
i drugim roku po ścięciu, gdzie występuje w chodnikach kornicz- 
ków: wielozębnego (Orthotomicus laricis Fabr.) i ostrozębnego 
(O. suturalis Gyll), oraz zakorków (Hylastes attenuatus Er. 
i H. angustatus Hbst). Kleine (1944) wymienia go jako dra- 
pieżnika u wspomnianych korniczków oraz u ogłodka brzozowca 
(Scolytus ratzerburgi Jans.). Chrząszcz zimuje pod korą. 

Ostrów Mazowiecka 7.IV.1953 r. chrząszcz pod korą pniaka sos- 
nowego w pierwszym roku po ścięciu o wymiarach d — 40 cm, 
h — 30 cm, leg. A. Szuj.ecki. Bardzo pożyteczny. 

2) Cerylon histeroides F abr.: Anin koło Warszawy 12.VIII.1953 r. 
Chrząszcz spod kory pniaka sosnowego, 10.IV.1954 r. Chrząszcz 
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spod kory pniaka sosnowego w drugim roku po ścięciu o wymia- 
rach d — 50 cm, h — 25 cm. 

Ostrów Mazowiecka 7.IV.1953 r. Chrząszcz spod kory pniaka sos- 
nowego w pierwszym roku po ścięciu o wymiarach d — 40 cm, 
h — 30 em leg. A. Szujecki, Gawrychy koło Łomży 
12—13.VIIL1954 r. spod kory pniaków w pierwszym roku po ścię- 
ciu o wymiarach d — 30—40 cm, h — 20—30 em w chodnikach ce- 
tyńca większego (Blastophagus piniperda L.) oraz chrząszcze spod 
kory pniaków sosnowych w 4 roku po ścięciu uszkodzonych przez 
silny żer miedziaka sosnowca (Chalcophora mariana L.). Należy do 
pospolitszych drapieżników występujących pod korą sosny, gdzie 
towarzyszy owadom żyjącym w I i II typie środowiska. Kleine 
(1944) wymienia go jako drapieżnika następujących korników: ce- 
tyńca większego (Blastophagus piniperda L.) i mniejszego (B. mi- 
nor Hart.), ogłodków: wielorzędowego (Scolytochelus multistria- 
tus Marsh.), i wiązowca (Scolytus scolytus Fabr.) oraz skryci- 
ka najmniejszego (Crypturgus pusillus Gyll.). Bardzo pożyteczny. 

Rodzina Nitidulidae — Łyszczynkowate: 

Glischrochilus quadripustulatus L.: Ostrów Mazowiecka IV.1953 r. 
chrząszcz spod kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścięciu 
leg. A. Szujecki. Kleime (1944) podaje go jako wroga na- 
stępujących korników: polesiaka obramowanego (Hylurgops pallia- 
tus Gyll.), kornika drukarza (Ips typographus L.), kornika dru- 
karczyka (Ips. amitinus Eichh.), korniczka wielozębnego (Ortho- 
tornicus laricis Fabr.), bielojada olbrzymiego (Dendroctonus mi- 
cans Kugel), cetyńca większego (Blastophagus piniperda L.), 
Perris (cyt. Pomierantzew 1902) znajdował go w chodni- 
kach drzewisza owłosionego (Hylurgus ligniperda Fabr.). Jest to 
więc gatunek pożyteczny o dużym znaczeniu gospodarczym. 

Rodzina Rhisophagidae: 

Rhisophagus ferrugineus Payk.: Rogów koło Koluszek kwie- 
cień 1954 r. Dwa chrząszcze pod korą pniaka sosnowego na gnieź- 
dzie w 2 lub 3 lata po ścięciu o średnicy powyżej 30 cm. Kleine 
(1944) podaje go jako wroga następujących korników: cetyńców 
większego (Blastophagus piniperda L.) i mniejszego (B. minor 
Hart), zakorka czarnego (Hylastes ater. Pay k.), korniczka wie- 
lozębnego (Orthotomicus laricis Fabr.), bielojada olbrzymiego 
(Dendroctonus micans Kugel.), kornika drukarza (Ips. typograp- 
hus L.) i rytownika dwuzębnego (Pityogenes bidentatus Hbst.). 
Pożyteczny. 


[75] Entomofauna pniaków sosnowych 87 


Rodzina Lathridiidae: 

1) Cartodere filum Aube.: Rogów koło koluszek 14.VIII.1953 r. 
Kilka chrząszczy z hodowli owocnika grzyba Polyporus sulphureus 
wraz z częścią zagrzybionego drewna z pniaka sosnowego w 7 roku 
po ścięciu o średnicy powyżej 30 cm. 

2) Corticaria dilatipennis Ritt.: Według Saalasa (1923) 
trafia się na pniakach sosnowych i świerkowych. Autor nie znalazł 
tego gatunku. 

3) Corticaria longicollis Zett.: Saalas (1923) znajdował go 
na pniakach sosnowych i świerkowych o grubości 25—78 cm, wystę- 
puje także na stojących i leżących drzewach, oraz w gniazdach mró- 
wek (Formica rufa L. F. execta N y 1). 


Rodzina Coccinellidae — Biedronkowate: 

1) Coccinella bipunctata L.: Biedronka dwukropkowa — Rogów 
koło Koluszek. W. X, XI.1954 r. często znajdowano chrząszcze tego 
gatunku w zmurszałym drewnie pniaków sosnowych na zrębie 
w 7 roku po ścięciu, gdzie prawdopodobnie zimowały. Gatunek ten 
nie jest zupełnie związany z pniakami i należy go zaliczać do fauny 
przygodnej. 

2) Harmonia quadripunctata Pout.: Rogów koło Koluszek 
241X.1954 r. 2 chrząszcze spod kory pniaków sosnowych na gnieź- 
dzie w 5 roku po ścięciu o średnicy powyżej 30 cm. 


Rodzina Melandryidae — Śniadkowate: 

1) Orchesia minor Walk.: Munstes (cyt. Saalas 1923) 
znalazł go w pniaku sosnowym. Autor nie znalazł tego gatunku. 

2) Xylita buprestoides Payk.: Według Saalasa (1923) lar- 

wa jest typowym mieszkańcem pniaków sosnowych i świerkowych. 
Wydaje się wybierać szczególnie wysokie lekko zmurszałe pniaki 
o średnicy 17—50 em, gdzie występuje w częściach nadziemnych. 
Saalas (1923) znalazł ją także w madziemnej części pali sosno- 
wych. Autor nie znalazi tego gatunku. 
.8) Xylita livida Sahlb.: Saalas (1923) znajdował larwy 
równiez w pniakach sosnowych, gdzie zyje w warstwach zagrzy- 
bionego drewna. Według Saalasa występuje także na zmursza- 
łych świerkach, na pniakach sosnowych, stosach drewna bukowego 
i w pniakach jodiowych. Autor nie znalazł tego gatunku. 

4) Serropalpus barbatus Schall.:Głaszczyn.Richter (1952) 
znajdował głaszczyna w pniakach sosnowych na zrębie w towarzy- 
stwie Ancylocheira novemmaculata L. i kózkami: wykarczakiem 
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(Criogephalus rusticus L., klopotkiem (Spondylis buprestoides L.) 
w 1932 r. w leningradzkim okregu. 


Rodzina Phytidae: 

Phyto depressus L.: Według Saalasa (1923) żyje w obumiera- 
jących świerkach i sosnach pod korą, często na opalonych drzewach, 
a miekiedy także i na pniakach. Grubość pniaków świerkowych 
8—60 cm. Występuje częściej na sosnach niż $wierkach. Autor nie 
znalazł tego gatunku. 


Rodzina Tenebrionidae — Czarnuchowate: 

1) Helops quisquilus Strm.: Ostrów Mazowiecka 9.IV.1950 r. 
chrząszcz w grubej korze pniaka sosnowego leg. A. Szujecki. 
Autor nie znalazł tego gatunku. 

2) Ulloma perroudi Muls.: Gawrychy koło Łomży 10—12.VIII. 
1954 r. 5 chrząszczy w drewnie silnie zmurszałego pniaka w około 8 
lat po ścięciu o wymiarach d — 28 cm, h — 25 em. 

3) Hypophloeus longulus Gyll: Rogów koło Koluszek kwie- 
cień 1954 r. pod korą pniaka sosnowego na gnieździe w około 2—3 
lata po ścięciu o średnicy powyżej 30 cm. Należy do pożytecznych 
chrząszczy. Kleine (1944) wymienia go jako drapieżnika nastę- 
pujących korników: kornika drukarza (Ips. typographus L.) kornika 
ostrozebnego (I. acuminatus G y11), rytownika pospolitego (Pityo- 
genes chalcographus L.) i cetyńca mniejszego (Blastophagus minor 
Hart). 


Rodzina Cerambycidae — Kézkowate: 

Przedstawiciele tej rodziny występują bardzo licznie w pniakach 
sosnowych i to zarówno pod korą, jak i w drewnie w.najrozmaitszych 
typach środowiska drzewnego. 

1) Prionus coriarius L.: Dyląż garbarz jest gatunkiem występu- 
jącym pospolicie w Polsce. Larwy żerują na korzeniach starych 
pniaków drzew liściastych i iglastych. W badanym terenie znajdy- 
wano larwy na korzeniach pniaków sosnowych co najmniej w 5 
roku po ścięciu (III i IV typ środ.). W Aninie pod Warszawą skon- 
stantowano wypadek żerowamia na korzeniach pniaka sosnowego 
w 13 lat po ścięciu. Najczęściej opada grube konzenie pniaków 
o średnicy powyżej 30 cm. 

2) Ergates faber L.: Borodziej; jest również bardzo pospoli- 
tym gatunkiem występującym masowo w pniakach sosnowych, ale 
nie na każdym siedlisku. Na przykład w lasach doświadczalnych 
w Rogowie na siedliskach lasu i boru mieszanego znaleziono w drew- 
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nie pniaków sosnowych tylko dwie larwy tego gatunku. W maju 
1951 r. w le$nictwie Dalekie k. Wyszkowa na siedliskach boru su- 
chego i $wiezego znalezióno ogromme zreby, na których pniaki były 
całkowicie opanowane przez borodzieja. Niewątpliwie wiąże się to 
z tym, że borodziej jako owad wybitnie ciepłolubny występuje ma- 
sowo tylko w miejscach dobrze naświetlonych, gdzie nie brak pnia- 
ków sosnowych. Takie warunki znajduje zawsze w borach sosno- 
wych, gdzie gospodaruje się zrębami zupełnymi. W takich warun- 
kach występuje on masowo w pniakach w towarzystwie miedziaka 
sosnowca (Chalcophora mariana L.) i wykarczaka (Criocephalus rus- 
ticus L.). Borodziej opada głównie biel w nadziemnej części pnia- 
ków, bowiem największą rolę w odżywianiu się larw odgrywa naj- 
bardziej zewnętrzna jego warstwa (Becker 1944). Larwy mają 
enzymy: celulazę, lichenazę i lipazę i mogą dość długo żyć samą 
celulozą (Becker 1944. Schomann (1937) podaje, że 
u Prionini brak jest symbiozy z grzybami. Późniejsze badania 
jednak wykazały, że borodziej posiada symbionty (Becker 1944). 

Grzyby niszczące drewno, w których towarzystwie żyje borodziej, 
nie mają żadnego wpływu na młode stadia larwalne, jednak znacz- 
nie przyspieszają wzrost starszych larw (Becker 1944). Najchęt- 
niej przez borodzieja opadane są pniaki sosnowe (II typ środ.) po- 
wyżej 30 cm średnicy i powyżej 30 cm wysokości, co jest zrozu- 
miałe ze względu na długi okres rozwoju i wielkości larw boro- 
dzieja. Becker (1944) podaje, że rozwój larw trwa od 3—6 lat, 
a najczęściej 4—5 lat. 

Według Beckera (1944), na jesieni larwy borodzieja wychodzą 
z pniaków i włażą w podziemne części pali czy pni. Przez uszka- 
dzanie przyziemnych części słupów sosnowych w ogrodzeniach, słu- 
pów teletechnicznych oraz belek znajdujących się w wilgotnym 
środowisku borodziej staje się szkodnikiem, natomiast przez rozkład 
pniaków sosnowych należałoby go zaliczyć do owadów pożytecz- 
nych. 

3) Rhagium imguisitor L.: Rębacz. Jest jednym z najpospolitszych 
kózek występujących pod korą sosny, jodły i świerka masowo w ca- 
łej Polsce. Na sośnie czy też na pniakach sosnowych występuje pod 
korą bez względu na wysokość i grubość, gdzie towarzyszy owadom 
I i II sukcesji. Początkowo drąży chodniki w strefie kambialmej 
i występuje tam wraz z całą masą owadów żerujących w świeżej 
miazdze. Później jednak, gdy kambium obumiera jest jednym z bar- 
dzo nielicznych owadów, który przez cały szereg lat drąży swoje 


90 Stanislaw Wiackowski [78] 


chodniki naruszając głównie korę. Drewna nie narusza wcale przy 
drążeniu chodników, a jedynie przy sporządzaniu kolebki poczwar- 
kowej wygryza z drewna cienkie wiórki. 

Schimitschek (1953) podaje, że świerkowe i jodłowe wiatro- 
wały sprzed 9 lat były opanowane przez rębacza. Zimuje larwa, pocz- 
warka lub chrząszcz pod korą. Drożdże symbionty larw tego ręba- 
cza mają zdolność do asymilowania azotu z powietrza i tworzenia 
białek. (Schanderl 1942). Ze względu na sposób żerowamia nie 
jest szkodliwy. Do wrogów maturalnych rębacza (Rhagium inquisi- 
tor L.) w pniakach sosnowych należy często spotykana w jego chod- 
nikach larwa przekraska (Clerus formicarius L.), oraz pasożytnicza 
blonkówka (Atanycolus sp. prawdopodobnie A. initiator Nees). 

4) Rhagium bifasciatum Fabr.: Rębacz — nadleśnictwo Gie- 
rałtów, sierpień 1953 r. Na siedlisku sosnowym i sosnowo-świerko- 
wym znaleziono tutaj ogromną ilość pieńków. Przeważały tutaj 
pniaki sosnowe około 1 m wysokie (pozostałość powojenna) opalone 
na skutek kilkakrotnego przesuwania się pożaru. Pniaki te pozosta- 
łe po ścięciu grubych sosen w chwili badań miały już 9 rok po ścię- 
ciu. Częściowo na skutek wilgotności i pożarów były znacznie mniej 
wilgotne niż pniaki normalnie ścinane w lasach doświadczalnych 
w Rogowie. Z tego względu pomimo 9 lat po ścięciu zaliczono je 
do III typu środowiska. W drewnie tych pniaków zmaleziono olbrzy- 
mia wprost ilość larw Rhagium bifasciatum Fabr., kilkanaście 
poczwarek oraz kilka imago. Większość imagines z pobranego do 
hodowli drewna wylęgło się we wrześniu 1953 r. Na to, że rębacz 
ten występował tutaj tak licznie, wpłymęły niewątpliwie zarówno 
czynniki klimatyczno-geograficzne, warunkujące zasięg występowa- 
nia, jak i specyfika warunków ekologicznych. Żer rębacza (Rha- 
gium bifasciatum Fabr.) nie ma znaczenia gospodarczego, a na 
skutek tego że larwy są żywicielami wielu pasożytniczych błonkó- 
wek należy zaliczyć go do pożytecznych (Reimeck 1919). 

5) Leptura rubra L.: Zmorsznik czerwony. Jest to zdecydowanie 
najpospolitszy i najważniejszy owad, którego larwy żyją w drewnie 
pniaków sosnowych. Larwy jego spotkać można o każdej porze roku 
w ogromnych ilościach w drewnie najczęściej już wyraźnie zmur- 
szałych pniaków sosnowych bez względu na ich grubość czy wy- 
sokość, zarówno w korzeniach jak i w części nadziemnej. Zmorsznik 
czerwony jest owadem o dużej plastyczności ekologicznej, gdyż wy- 
stępuje w II, III i IV typie środowiska drzewnego. Pojawia się on 
nieraz już w drugim roku po ścięciu pniaka składając ma nim swoje 
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jaja oraz zeruje takze masowo w silnie zamrówczonych pniakach 
o bardzo zaawansowanym stopniu rozkładu. Za optimum dla roz- 
woju larw zmorsznika należy uważać III typ środowiska drzewnego, 
tj. drewno o wysokiej wilgotności, dużej ilości celulozy i cukrów. 
Zmorsznik jest najbardziej typowym przedstawicielem sukcesji 
zamieszkującej ten typ środowiska. W porównaniu z owadami ty- 
powymi dla sukcesji II jak wykarczak (Criocephalus rusticus L.) 
i szczapówka (Asemum striatum L.) ma znacznie silniej rozwiniętą 
symbiozę wewnątrz-komórkową z drozdzami (Schomann 1937). 
Jest to niewątpliwie formą przystosowania się do żerowania w trud- 
niejszych warunkach pokarmowych. Zmorsznik w porównaniu z wy- 
żej wspomnianymi owadami żeruje w drewnie o wyższym stopniu 
rozpadu, w którym ilość najistotniejszych składników pokarmowych, 
jak cukry i celuloza gwałtownie maleje, wzrasta natomiast ilość szko- 
dliwych lub obojętnych substancji (lignina, kwasy). 

Niewątpliwie zagadnienie to dałoby się wyjaśnić przez analizo- 
wanie rozwoju symbiozy u lamw zmorsznika zerujacych w drewnie 
o różnym stopniu rozkładu. Do ważniejszych wrogów zmorsznika 
należą z owadów pasożytniczych: Coleocentrus excitator Poda, 
Ephialtes manifestator L., Echtrus reluctator L. (Ichneumonidae), 
Doryctodes imperator Hal (Braconidae), a z owadów drapieżnych: 
Laphria flava L. (Asilidae) i Erinna sp. (Erinnidae). 
Zmorsznik czerwony (Leptura rubra L.) może być szkodliwy tylko 
w wypadku wystąpienia na drewnianych słupach lub w innych 
częściach drewna pogrążonych w ziemi. Przez rozkład pniaków i po- 
średnie żywicielstwo pasożytniczych i drapieżnych owadów należy 
uważać go za pożytecznego. 

6) Oxymirus cursor L.: Ostrokrywka. — Rogów koło Koluszek, 
lato 1953 r. kilka larw w drewnie zmurszałego pniaka sosnowego 
na zrębie w 7 roku po ścięciu (IV typ środ.) leg. JJ Dominik. 
Autor znajdował larwy tego gatunku w lipcu 1951 r. w silnie zmur- 
szałym pniaku jodłowym w nadleśnictwie Łagów powiat Kielce. 
Larwy tego gatunku mają bardzo silnie rozwiniętą symbioze wew- 
nątrz-komórkową z drozdzami (Scho mann 1937). 

7) Caenoptera minor L.: Kurtek — Nadleśnictwo Dyminy koło 
Kielc, sierpień 1950 r. kilka larw pod korą wysokich pniaczków sos- 
nowych i jodłowych o średnicy poniżej 20 cm. 

8) Spondylis buprestoides L.: Kłopotek — Jest typowym przed- 
stawicielem fauny korzeni sosny występującym pospolicie wszędzie 
tam, gdzie są pniaki sosnowe. Samice składają jaja nieraz na głębo- 
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kości poniżej 2 cm w ziemi na kcrzeniach od 1 cm grubości wzwyż. 
(Polozencow 1929) Opadane są pniaki różnej grubości bez 
względu na ich wysokość. W Aminie pod Warszawą obserwowano 
wypadek wystąpienia tam klopotka na stojącej obumierającej so$- 
nie. Wylot owadów doskonałych obserwowano na pniakach w 3i 5 
roku po ścięciu. Dorosłe larwy mogą prawdopodobnie wędrować od 
korzenia do korzenia (Polozencow 1929). Prawdopodobnie dla- 
tego znaleziono larwy kłopotka w silnie zmurszałym drewnie pnia- 
ka sosnowego w 7 roku po ścięciu (IV typ środowiska), gdzie z pew- 
nością nie były składane jaja. Do wrogów kłopotka należy paso- 
żytnicza blonkówka (Odontomerus dentipes G mel), wyhodowana 
z jego larwy. Według Położencowa (1929) kłopotek szczegól- 
nie chętnie opada korzenie sosen w drzewostanach popożarowych. 
Generacja od 2—4 lat w zależności od warunków. 

9) Asemum striatum L.: Szczapówka — Rogów koło Koluszek 
1953—54 r. Na terenie lasów doświadczalnych gatunek ten wystę- 
puje bardzo pospolicie zarówno na cienkich pniaczkach, jak i na 
grubych. Szczególnie liczne występowanie zaobserwowano na cien- 
kich pniaczkach o średnicy poniżej 20 cm po około 30 letnich sosen- 
kach zmiszczonych przez okiść w 1952 r. Masowe opadanie takich 
pniaków miało miejsce w lecie w 1953 r., a masowy wylot imago 
w czerwcu 1954 r. Świadczyłoby to o jednorocznej generacji szcza- 
pówki. Oprócz tego obserwowano rozwój larw szczapówki w gru- 
bych pniakach sosnowych pozostałych na zrębie. Wylot imagines 
w takich pieńkach miał miejsce w 4 i 5 roku po ścięciu. Na jednym 
takim pniaku naliczono przeszło 100 otworów wylotowych, głównie 
na czole pniaka zarówno w części bielastej, jak i w twardzielowej. 
Generacja zależy więc od warunków pokanmowych. W cienkich 
pieńkach wyłącznie bielastych trwa krócej, a w grubych pniakach, 
gdzie chodniki larwalne przebiegają często przez twardziel, znacznie 
dłużej. Według Beckera 1950 (cyt. Vite 1952) generacja trwa 
od 1-—3 lat. Wydaje się, że obecność żywej miazgi nie jest konieczna 
do rozwoju larw. Do naturalnych wrogów szczapówki należą paso- 
zytnicze blonkówki: Ephialtes mesocentrus Grav., Odontomerus 
dentipes Gmel. Ichneumonidae, oraz z drapieżników: Laphria 
gilva L. (Asilidae). Należy do malo docenianych szkodników tech- 
nieznych drewna sosnowego. 

10) Criocephalus rusticus L.. Wykarczak: Obsenwowano rozwój 
larw tej kózki w lasach doświadczalnych w Rogowie i w Aninie pod 
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Warszawa. Dochodzace do 40 mm larwy rozwijają sie najczęściej 
w grubych pniakach. W Aninie oraz w Gawrychach koło Łomży 
wystąpił silny rozwój larw na stojących obumierających sosnach. 
W Aninie zaobserwowano rozwój larw wykarczaka w drewnie pnia- 
ków sosnowych w 3 i 5 roku po ścięciu o wymiarach d — 40—60 cm, 
h — 15—30 cm. Generacja co najmniej 2 letnia. Do naturalnych 
wrogów należy z owadów drapieżnych prawdopodobnie Laphria 
gibbosa L., której larwy spotykano często w chodnikach larw wy- 
karczaka. Wykarczak należy do niedocenianych szkodników tech- 
nicznych sosny. 

11) Hylotrupes bajulus L.: Spuszczel — Nadleśnictwo Gierałtów, 
sierpień 1953 r. Na bardzo wysokim i suchym pniaku sosnowym 
w 9 lat po ścięciu o wymiarach d — 18 cm, h — 81 cm znaleziono 
kilkanaście larw spuszczela. Jest to dość rzadki wypadek, gdyż 
spuszczel opada głównie drewno zabudowane. W takim materiale 
spuszczal należy do bardzo groźnych szkodników. 

12) Acanthocinus aedilis L.: Tycz cieśla. Jest obok rębacza (Rha- 
gium inquisitor L.) najpospolitszym gatunkiem kózki występującej 
pod korą pniaków sosnowych bez względu na ich rozmiar. Dorosła 
larwa sporządza sobie kolebkę poczwarkową majczęściej w grubej 
korze, a jeżeli kora jest cienka to w drewnie. Larwy porażone przez 
pasożyta sporządzają kolebkę poczwarkową pod korą. W Gawry- 
chach koło Łomży w sierpniu 1954 r. pod korą i w korze znajdo- 
wano same poczwarki. Zimuje larwa lub chrząszcz. Generacja jed- 
noroczna lub podwójna w roku (Vite 1952). Do naturalnych wro- 
gów należą wyhodowane z larw błonkówki: Ephialtes tuberculator 
Fourcr., Ephialtes planifrons Thoms., oraz Echtrus reluctator 
L. i Doryctodes imperator Hal. (Gyorfi 1943). Jest wybitnie 
wtórnym szkodnikiem, którego znaczenie zależy od zdrowotności 
drzewostanu. 


Rodzina Chrysomelidae — Stonkowate: 

1) Chrysomela staphylea L.: Rogów koło Koluszek 23.X.1953 r. 
chrząszcz w zmurszałym drewnie grubego pniaka sosnowego w 7 
roku po ścięciu (IV typ środowiska). Należy do fauny przygodnej. 

2) Phyliotreta nemorum L.: Rogów koło Koluszek 22.X.1953 r. 
jak wyżej. 

3) Cassida vittata Villers.: Rogów koło Koluszek 27.X1.1953 r. 
i 26.11.1954 r. chrząszcze w zmurszałym drewnie pniaka sosnowe- 
go na zrębie w 7 roku po ścięciu (IV typ środowiska). Należy do 
fauny przygodnie zimującej. 
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Rodzina Curculionidae — Ryjkowce: 

1) Hylobius abietis L.: — Szeliniak sosnowiec jest pospolitym 
owadem bardzo silnie związanym z pniakami sosnowymi. Larwy 
żerują na korzeniach pniaków. Przy małych pniakach poniżej 20 cm 
ze względu na cienkie korzenie, larwy i kolebki poczwarkowe spoty- 
ka się także i w części madziemnej pniaka. W Rogowie obserwowano 
wypadki występowamia larw na korzeniach żywych obumierających 
sosen. Chrząszcz ogryza korę na strzałkach młodych sosenek 
w szkółkach i w uprawach. Ze względu ma żer chrzaszcza należy 
do bardzo grożnych szkodników szkółek i upraw sosnowych o dużym 
znaczeniu gospodarczym. 

2) Pissodes pini L.: — Smolik sosnowiec. Jest to drugi po szeli- 
niaku ryjkowiec występujący pod korą pniaków sosnowych, bez 
względu na ich rozmiar zarówno w części podziemnej jak i nad- 
ziemnej. Na pniakach o cienkiej korze, kolebki poczwarkowe zagłę- 
biają się w biel. Jest to ważny szkodnik o dużym znaczeniu gospo- 
darczym. 

3) Pissodes notatus F.: — Smolik znaczony. Rogów koło Kolu- 
szek listopad 1953 r. Chrząszcz pod korą pniaka sosnowego w pierw- 
szym roku po ścięciu o wymiarach d — 12 cm, h — 10 cm. Należy 
do fauny przygodnej, zimującej (Kapuściński 1950). 

4) Dryophtorus corticalis Payk.: Anin koło Warszawy 10.IV. 
1954 r. 2 chrząszcze pod korą pniaka sosnowego w drugim roku pó 
ścięciu o wymiarach d — 50 cm, h — 25 cm. 

5) Eremotes elongatus Gyll: Saalas (1923) podaje, że jest 
to gatunek występujący pospolicie w drewnie sosen, świerków, a tak- 
że i jodeł najczęściej w pniakach. Szczególnie często występuje 
w miejscach zetknięcia się z ziemią, gdzie wysoka wilgotność sprzy- 
ja rozwojowi. Opadane jest drewno już częściowo nadmurszałe. 
Larwy pozostają w drewnie do jego całkowitego zmurszenia. Może 
występować także w słupach, gdzie przyspiesza miszczenie w stre- 
fie przyziemnej. Autor nie znalazł tego gatunku. 

6) Eremotes porcatus Germ.: Zwierzyniec powiat Zamość 
26.V.1955 r. kilkanaście chrząszczy w drewnie zmurszałych pnia- 
ków sosnowych leg. A. Goljam. 


Rodzina Scolytidae — Kornikowate: 
Przedstawiciele tej rodziny opadają wyłącznie świeże pniaki z ży- 
wą lub obumierającą miazgą. Większość żeruje pod korą. Tylko 
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drwalik paskowany (Trypodendron lineatum Oliv.) opada wil- 
gotne drewno świeżych pniaków. 

1) Blastophagus piniperda L.: Cetymiec większy jest spotykany 
pospolicie na terenie całego kraju wszędzie tam, gdzie tylko wystę- 
puje sosna. Opada już w marcu sosny o grubej korze lub pniaki sos- 
nowe bez względu na rozmiar zarówno w części nadziemnej jak też 
częściowo i podziemnej. Chrząszcze przeprowadzają żer uzupełnia- 
jący i regemeracyjny w pędach sosnowych. Spośród owadów zna- 
nych jako naturalni wrogowie cetyńca większego znaleziono w jego 
chodnikach w  pniakach sosnowych larwy: Raphidia ophiopsis 
Schum. i Clerus formicarius L. oraz chrząszcze: Paromalus paral- 
lolepipedus Hbst., Phloenomus pussilus Grav. i Cerylon histe- 
roides Fabr. 

2) Hylastes ater Payk.: Zakorek czarny — Rogów koło Kolu- 
szek. Występuje pospolicie na korzeniach i w szyi korzeniowej pnia- 
ków sosnowych w pierwszym roku po ścięciu. 

3) Hylastes angustatus Hbst.: — Zakorek — Rogów koło Kolu- 
szek. Najpospolitszy gatunek zakorka występujący na korzeniach 
pniaków oraz w części nadziemnej małych pniaczków poniżej 20 cm 
średnicy. Spośród wrogów naturalnych występuje w chodnikach 
Ditoma crenata Fabr. 

4) Hylastes attenuatus Er.: Rogów koło Koluszek. Występuje 
prawie równie pospolicie jak i poprzedni na korzeniach pniaków 
oraz w części nadziemnej małych pniaczków poniżej 20 cm śred- 
nicy. Spośród naturalnych wrogów występuje w chodnikach Ditoma 
crenata Fabr. 

5) Hylastes opacus Er.: Rogów koło Koluszek maj 1953 r. kilka 
chrząszczy spod kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścię- 
ciu o wymianach d — 21 cm, h — 12 cm. Znacznie rzadszy od in- 
nych zakorków. 

6) Hylurgus ligniperda Fabr.: Drzewisz owłosiony. Oprócz la- 
sów doświadczalnych w Rogowie, gdzie znajdywano go bardzo czę- 
sto, znalazł go A. Szujecki w Ostrowii Mazowieckiej 7.IV.1953 r. 
w pniaku o wymiarach d — 40 cm, h — 30 cm. Powyższe gatunki 
(2—6) jako chrząszcze ogryzają kore na młodych sosenkach i należą 
do szkodników upraw i szkółek. 

7) Hyrurgops palliatus Gyll: Polesiak obramowany — Rogów 
koło Koluszek. Pospolity ten gatunek występuje pod korą pniaków 
sosnowych w pierwszym roku po ścięciu bez względu na rozmiar. 

8) Ips sexdentatus Boern.: Kornik sześciozębny — Rogów ko- 
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lo Koluszek sierpień 1954 r. Pod korą pniaka sosnowego w 3 roku 
po ścięciu na gnieździe znaleziono żerowisko tego kornika. 

9) Orthotomicus laricis F.: — Korniczek wielczębny — Rogów 
koło Koluszek. Występuje pospolicie pod korą pniaków sosnowych 
cienkich i grubych w pierwszym roku po ścięciu. Wgryza się w nie 
zwykle w kwietniu i maju. Spośród naturalnych wrogów znaleziono 
w chodnikach Ditoma crenata Fabr. 

10) Orthotomicus suturalis Gyll.: Korniczek ostrozebny — 
Jak wyzej. 

11) Orthotomicus prorimus Eichh.: Komiczek plaskozebny — 
Nadleśnictwo Choinów koło Warszawy kwiecień 1951 r. chrząszcz 
na bocznym korzeniu pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścię- 
ciu leg. F. Sokołowski. 

12) Crypturgus pusillus Gyll.: Skrycik najmniejszy — Rogów 
koło Koluszek wrzesień 1953 r. chrząszcz pod korą pniaka sosno- 
wego w pierwszym roku po ścięciu o wymiarach d — 12 cm, h — 
10 cm. 


Rząd Lepidoptera — Motyle 


Rodzina Cossidae: Trociniarkowate 

Cossus cossus L.: Trociniarka czerwica — Rogów koło Koluszek 
11.IX.1953 r. kokon pod korą pniaka sosnowego w 7 lat po ścięciu 
o średnicy poniżej 30 cm. Należy do fauny przypadkowej. Kilka- 
krotnie znajdywano gąsienice różnych gatunków motyli zimują- 
cych pod korą lub w zmurszałym drewnie pniaków sosnowych. 
Próby identyfikacji i hodowli tych gąsienic dały jednak negatywne 
rezultaty. 


Rząd Hymenoptera — Błonkoskrzydłe 
Podrząd Symphyta — Rośliniarki 


Rodzina Siricidae — Trzpiennikowate: 

Sirex gigas L.: Trzpiennik olbrzym — Świętokrzyski Park Naro- 
dowy sierpień 1951 r. Często spotykano larwy oraz martwe imago 
w drewnie pniaków jodłowych, świerkowych, a także i sosnowych 
przeważnie grubych, wysokich i jeszcze dość świeżych (l, II typ 
środowiska). 

Paururus noctilio F. — Huzarek sosnowiec — Dyminy koło Kielc 
VII.1951 r. larwy i kilka martwych imago w drewnie pniaka sosno- 
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wego o wymiarach od 36 cm — 42 cm (II typ $rodowiska). W chod- 
niku żółte larwy pasożytniczych blonkówek. 

Oba gatunki należą do poważnych szkodników technicznych 
drewna iglastego. Szkodliwość ich polega nie tylko na drążeniu 
chodników w drewnie, ale i na przenoszeniu grzybów niszczących 
drewno. 

Rodzina Tenthredinidae — Pilarzowate: 

Diprion sp.: pod korą lub w zmurszałym drewnie pniaków sosno- 
wych, nie rzadko znajdowano kokony boreczników. Należą one do 
fauny przygodnie zimującej. 

Podrząd Parasitica — Owadziarki 

Wszelkie pasożytnicze owadziarki nieparzystych stopni uważamy 
za pożyteczne, gdyż należą one do czynników oporu środowiska 
ograniczających nadmierny rozwój owadów. 

Rodzina Ichneumonidae — Gasienicznikowate: 

1) Ichneumon confusorius Grav.: — Rogów koło Koluszek. 
Zimuje w stadium doskonałym w spróchniałym drewnie pniaków 
sosnowych (IV typ środowiska). Imago można znaleźć w takim 
drewnie w czasie od października do kwietnia. Jest pasożytem gą- 
Sienic następujących gatunków motyli: Cerura (Dicranura) bicuspis 
Ekh. Nonagria nera Hb., N. sparganii Esp., Ochria ochracea 
Hbn. (= Gortyna flavago), Noctua (Tryphaena) pronuba L., Cu- 
culia santonici Hbn. (= C. santonia), C. verbasci L., Caradrina 
(Tryphaena) multangula Hb. Ceramica (Polia) pisi L., Allophyes 
(Miselia) oxycantheae Z. (Mejer 1933). 

2) Ichneumon culpator Schrank.: Rogów koło Koluszek. Ga- 
tunek ten zimuje pospolicie w spróchniałym drewnie sosnowych 
i świerkowych pniaków, oraz w lezaninie dębowej. Występuje 
w pniakach od I do II. Jest pasożytem gąsienic następujących ga- 
tunków motyli: Melithaea athalia Rott., Trichiura crataegi L., 
Plusia festucae L. (Mejer 1933). 

3) Amblyteles quandriguttorius T hub.: Rogów kolo’ Koluszek. 
Jest to najpospolitsza owadziarka zimująca w zmurszałym drewnie 
pniaków sosnowych. Najchętniej zimuje w drewnie pniaków w 6 
i 7 roku po ścięciu (III/IV typ środowiska) w miejscach dobrze na- 
świetlonych. Zimuje także w murszu świerkowym i dębowym. Błon- 
kówka ta wchodzi w drewno w końcu września i października, 
a opuszcza je w kwietniu następnego roku. Jest pasożytem gąsienic 
następujących gatunków motyli: Leucania vitellina Hb., Cosmia 
lutea Strom. 
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4) Ephialtes manifestator L.: Rogów koło Koluszek 23.IV. 1954 r. 
wyhodowano z larwy zmorsznika czerwonego (Leptura rubra L.) 
z drewna, Schmideknecht (1908) wymienia go jako pasożyta 
Chalcophora Esch., Callidium F., Saperda F., Synanthedan sphae- 
ciformis Gern. Oprócz tego jest znany jako pasożyt: Saperda 
carcharias L. (Gyorfi 1943) i Hylotrupes bajulus L. (Reineck 
1919, Gyorfi 1943). 

5) Ephialtes masocentrus Grav.: Rogów koło Koluszek 2.VI. 
1954 w. wyhodowano z porażonej w drewnie larwy szczapówki (Ase- 
mum striatum L.) leg. J. Dominik. Schmiedeknecht (1908) 
wymienia go jako pasożyta Evetria (Retinia) resinella L., Derk- 
sem (1941) Mordella fasciata F. i M. aculeata L. 

6) Ephialtes planifrons Thoms.: Rogów koło Koluszek 18.V. 
1954 r. 2 samice z larwy tycza cieśli (Acanthocinus aedilis L.) wy- 
hodowano z brunatnych kokonów, po przezimowaniu w kolebkach 
poczwarkowych umieszczonych między korą a drewnem pniaków 
sosnowych o średnicy poniżej 20 cm. Schimitschek (1929) 
wymienia go jako pasożyta Tetropium fuscum F., oraz Saperda 
punctata L. 

7) Ephialtes tuberculator Fourcr.: Rogów kolo Koluszek 
19.1X.1953 r. z larwy tycza cieśli (Acanthocinus aedilis L.) z koleb- 
ki poczwarkowej sporządzonej przez nią w grubej korze wykarczo- 
wanego pniaka sosnowego. Gąsienicznika znaleziono w stadium po- 
czwarki. Schmiedeknecht (1908) wymienia go jako paso- 
żyta Pissodes motatus F., Rhagium mordax Deg., Cryptorrhyn- 
chus lapathi L., Saperda populnea L., Lymantria monacha L., 
Hyponomeuta cognatellus Hb., Synanthedon spheciformis Gern. 
Występowanie na smoliku znaczonym wydaje się być co najmniej 
wątpliwym ze względu ma wielkość pasożyta. 

8) Echtrus reluctator L.: Rogów koło Koluszek 13.IV.1954 r. 
2 samce z larw zmorsznika czerwonego (Leptura rubra L.) z żółto- 
brunatnych kokonów po przezimowaniu w chodnikach w drewnie 
pniaka sosnowego w 6 lat po ścięciu na gnieździe o wymiarach 
d — 33 cm, h — 21 cm. Gatunek ten jest znany jako pasożyt nastę- 
pujących owadów: Rhagium bifasciatum Fabr. (Reineck 1909), 
Clytus arcuatus L., Acanthocinus aedilis L. (Gyorfi 1943) Sa- 
perda carcharias L. (Popow. Żiwotnyj mir ZSRR IV. 1953). 

9) Odontomerus dentipes Gmel.: Anin koło Warszawy 20.III. 
1953 r. z larwy kłopotka (Spondylis buprestoides L.) z chodnika lar- 
walnego na korzeniu pniaka sosnowego. 
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Rogów koło Koluszek 24.V.1954, z larwy szczapówki (Asemum 
striatum L.) z chodników z drewna pniaka sosnowego leg. et cult. 
J. Dominik. 

10) Coleocentrus excitator Poda.: Rogów koło Koluszek 23.IV. 
1954 r. 7 samców, 26.IV.1954 r. 9 samic z larw zmorsznika czerwo- 
nego (Leptura rubra L.). Zimują larwy w dużych kokonach biało- 
szarej barwy w chodnikach w drewnie. Jest to najpospolitszy pa- 
sożyt larw zmorsznika (Leptura rubra L.). Dotychczas był znany 
jako pasożyt trapiennika olbrzyma (Sirex gigas L.) (Mejer 1933). 
W Polsce do niedawna był uważany za wielką rzadkość i publiko- 
wany jako nowy dla naszej fauny (Kapuściński 1948). 

11) Phygadeuon sp.: Rogów koło Koluszek 4.V.1954 r. wyhodo- 
wano samicę z kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po ścię- 
ciu przypuszczalnie z larw Passaloecus insignis Lind., które tam 
zimowały. 


Rodzina Braconidae — Męczelkowate: 

1) Atanycolus sp.: Nierzadko spotykano puste kokony typowe 
dla tego rodzaju pod korą pniaków sosnowych. Prawdopodobnie są 
to kokony A. initiator Nees. 

2) Doryctodes imperator Hal: Rogów koło Koluszek 1.XII. 
1953 r. znaleziono 6 samic i 2 samce z larw zmorsznika (Leptura 
rubra L.) w. chodnikach w drewnie pniaka sosnowego w 6 lat po 
ścięciu. Przepoczwarzenie w smukłych siarkowo żółtych kokonach. 
Jest znany jako pasożyt Dicerca berolinensis Hbst., Acanthoci- 
nus aedilis L., Scolytus scolytus F. (Telenga 1941). 

Spośród przedstawicieli tej rodziny z pniaków sosnowych zebra- 
no kilka rzadkości faunistycznych, które być może okażą się nowy- 
mi gatunkami dla nauki. Wymaga to jednak zebrania obfitszego 
materiału i z tego względu nie może wejść w ramy niniejszej pracy. 


Podrząd Aculeata — Żądłówki 

Rodzina Vespidae 

Vespa crabro L. — Szerszeń — Rogów koło Koluszek. W czasie 
poszukiwań przeprowadzonych późną jesienią, w zimie i na wiosnę 
1953/54/55 spotykało się pojedyncze okazy zimujące w próchnie 
pniaków sosnowych (IV — V typu środowiska). 

Rodzina Sphecidae — Grzebaczowate 

1) Passaloecus insignis Lind.: Rogów koło Koluszek. Z kory 
sosnowej pobranej 27.111954 r. z pniaków w pierwszym roku po 
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ścięciu o średnicy poniżej 10 cm wyhodowana 3—5.V.1954 r. kilka 
imagines; larwy żółtej barwy 3—6 mm długości zimowały w korze. 
2) Trypoxylon figulus F.,: Z materiału pobranego jak wyżej wy- 
hodowano 4.V.1954 r. imago. x 
3) Crabro ambiguus Dahlb.: Rogów kolo Koluszek 12.1X.1953 r. 
imago spod kory pniaka sosnowego w pierwszym roku po $cieciu 
o wymiarach d — 14 cm, h — 8 cm. 


Rodzina Apidae 

Megachile sp.: Nadleśnictwo Gierałtów powiat Bolesławiec 20.VIII. 
1953 r. w pniakach sosnowych w 5 lat po ścięciu w chodnikach 
zmorsznika (Leptura rubra L.) znajdywano często larwy w charak- 
terystycznie pozwijanych liściach najczęściej po 3 obok siebie. 


Rodzina Formicidae — Mrówkowate 

1) Myrmica laevinodis Nyl.: Wścieklica zwyczajna — Nad- 
leśnictwo Nowogród koło Łomży 15.VIIL1954 r. kilkanaście robot- 
nic spod kory pniaka sosnowego o wymiarach d — 43 cm, h — 
27 em (II typ środowiska). 

2) Myrmica ruginodis N yl. Wścieklica podobna — Rogów koło 
Koluszek. Bardzo pospolita mrówka występuje pod korą pniaków 
sosnowych o odstającej korze. 

3) Myrmica scabrinodis Nyl.: Wścieklica uszatka — Begdon 
(1932) wymienia ją z Pomorza, gdzie występuje w pniakach sosno- 
wych nieraz w bardzo licznych koloniach. Autor nie znalazł tego 
gatunku. 

4) Stenamma westwoodi Westw.: Rogów koło Koluszek 9.IX. 
1953 r. w zmurszałym drewnie pniaka sosnowego o wymiarach 
d — 36 cm, h — 24 cm. Gawrychy koło Łomży 14.VIII.1954 r. pod 
korą pniaka sosnowego 4 lata po ścięciu o średnicy powyżej 20 cm. 

5) Tetramorium caespitum L.: Murawka darniowa — Nadleś- 
nictwo Nowogród koło Łomży 15.VIII.1954 pod korą pniaka sosno-. 
wego około 3 lata po ścięciu (II typ środowiska) o wymiarach d — 
23 cm, h — 15 cm. 

6) Leptothorar acervorum F.: Smuklica zwyczajna — Rogów 
kolo Koluszek 27.7.1953 r. spod kory pniaka sosnowego. Samica 
i robotnice spod kory i z łusek kory pniaka sosnowego w 2 lata 
po ścięciu o wymiarach d — 30 cm, h — 17 cm. 9—11.IX.1953 r. 
robotnice spod kory pniaka sosnowego o wymiarach d — 36 cm, 
h — 22 cm. 

Anin koło Warszawy 12.VIII.1953 r. robotnice spod kory i drew- 
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na pniaka sosnowego o wyniiarach d — 17 cm, h — 20 cm oraz 
robotnice z drewna pniaka sosnowego w 5 roku po ścięciu o wymia- 
rach d — 52 cm, h — 8 cm. Nadleśnictwo Gierałtów, powiat Bole- 
sławiec 19.VIIL1953 r. robotnice spod kory pniaka sosnowego o wy- 
miarach d — 15 cm, h — 20 cm, robotnice z drewna pniaka sosno- 
wego w 9 roku po ścięciu o wymiarach d — 18 cm, h — 80 cm 
oraz 24.VIIL1953 z drewna pniaka sosnowego w 9 roku po ścięciu 
o podobnych wymiarach. 

7) Leptothorar muscorum N yl: Smuklica mchowa — Beg- 
don (1932) wymienia go z Pomorza $rodkowego z pniaków sosno- 
wych z miejsc widnych i piaszczystych. 

8) Formicorenus nitidulus Nyl.: Gładyszek mrowiskowy — 
Nadleśnictwo Orneta lato 1954 r. w drewnie pniaka sosnowego 
w gnieździe Formica truncorum F. leg. W. Koehler. 

9) Camponotus vagus Scop.: Begdon (1954) znajdował ten 
gatunek w pniaku sosnowym. 

10) Lasius fuliginosus Latr.: Kartoniarka czarna — Rogów 
koło Koluszek 6.VIIL1954 r. pod korą wykarczowanych pniaków 
sosnowych oraz w sierpniu 1954 r. na wypróchniałym środku pnia- 
ka sosnowego około 2 lata po ścięcu. Gatunek ten wydaje się być 
mało związany z sosną. 

1) Lasius niger L.: Hurtnica pospolita jest najpospolitszym ga- 
tunkiem mrówki występującym masowo w pniakach sosnowych 
bądź pod korą, bądź w zmurszalym drewmie. Gatunek ten spoty- 
kano we wszystkich nawet pobieżnie przeszukiwanych terenach nie 
tylko w pniakach sosnowych, ale także w pniakach dębowych, 
świerkowych lub nawet niezależnie od drewna w ogóle, np. pod 
kamieniami itp. W pniakach sosnowych występuje już od 2 roku 
po ścięciu pod korą przy czym ilość gniazd pod korą wyraźnie wzra- 
sta wraz z wiekiem pniaków, a Lasius niger L. w stosunku do in- 
nych mieszkańców coraz to bardziej dominuje. W 5 i 6 roku po 
ścięciu zwłaszcza na jesieni w drewnie bielastym pniaków w za- 
leżności od stopnia jego rozkładu spotyka się pojedyncze, samice 
najczęściej jednak w chodnikach larwalnych różnych ikózek. Sa- 
mice te po przezimowaniu w kwietniu a czasami jeszcze na jesieni 
składają jaja i wychowują nowe pokolenie. Są one bardzo plenne 
i przez cały nieomal sezon wegetacyjny spotyka się wszystkie sta- 
dia rozwojowe równocześnie. Niewątpliwie dzieje się to także na 
skutek tego, że w każdym pniaku, jeżeli tylko struktura drewna na 
to pozwala, znajduje się po kilka lub po kilkanaście samic. Późną 
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jesienią mrówki zaglebiaja sie w ziemię nieraz ma dość znaczną 
głębokość, na skutek czego w zimie prawie się ich mie spotyka, co 
również zależy od stopnia rozkładu zamieszkanego przez nie drew- 
na. Hurtnica pospolita (Lasius niger L.) opada pniaki bez względu 
na ich rozmiar. Decydujący wpływ na jej występowanie ma stopień 
rozkładu drewna czy odstawanie kory, czego pośrednim wyrazem 
jest wiek. Najczęściej buduje ona swoje gniazda w pniakach na do- 
brze o$wietlonych zrębach a znacznie rzadziej na gniazdach lub 
w drzewostanie. 

12) Lasius flavus F.: Podziemnica zwyczajna. Rogów koło Ko- 
luszek 29.VII.1954 r. kilkanaście robotnie spod kory pniaka sosno- 
wego w pierwszym roku po ścięciu o wymiarach d — 20 cm, 
h — 15 cm. 

13) Formica sanguinea Latr.: Zbójnica krwista — Rogów koło 
Koluszek 8.VII.1953 r. kilka robotnic spod kory pniaka sosnowego 
w 4 roku po ścięciu ma gnieździe o wymiarach d — 43 cm, h — 
13 em, oraz 8.VIII.1953 r. kilka robotnic z drewna starego pniaka 
około 7—8 lat po ścięciu o wymiarach d — 20 cm, h — 18 cm w do- 
brze oświetlonym miejscu. 

14) Formica rufa L.: Mrówka rudnica — Anin koło Warszawy 
12.VIII.1953 r. gniazdo mrówcze na pniaku i częściowo pod korą. 
Pniak w 2 roku po ścięciu o wymiarach d — 60 cm, h — 25 cm. 

15) Formica truncorum F.: Mrówka pniakowa — Nadleśnictwo 
Orneta lato 1954 r. gniazdo w drewnie zmurszałego pniaka sosno- 
wego leg. W. Koehler. 

16) Formica fusca L.: Pierwomrówka łagodna — Po hurtnicy 
pospolitej (Lasius niger L.) jest drugim gatunkiem mrówki maso- 
wo występującym w. pniakach sosnowych. Występuje również 
w analogicznych miejscach jak i hurtnica pospolita. Często spoty- 
kano gniazda obu tych gatunków obok siebie w jednym pniaku. 


Z powyższego przeglądu wynika, że mrówki są elementem dorni- 
nującym wśród owadów w drewnie starych pniaków sosnowych 
o silnie zaawansowanym stopniu rozkładu. Mrówki występują 
w znacznie większej liczbie na zrębach niż na gniazdach, a więc 
zmiany środowiska powodowane przez gospodarkę ludzką wydają 
się im odpowiadać. 

W pniakach sosnowych lub na pniakach buduje gniazda szereg 
częściowo owadożemych gatunków mrówek reprezentowanych przez 
niektóre gatunki z rodzajów Formica L. i Myrmica Latr. (np.: 
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Formica rufa L.) Te pozyteczne gatunki spotyka sie jednak rza- 
dziej i w znacznie mniejszej ilości niż gatunki z rodzajów Lasius F. 
i Leptothorax Mayr. i in. Te ostatnie można by zaliczyć do obo- 
jętnych dla leśnika, a przez współżycie z mszycami, nawet do szko- 
dliwych dla ogrodnictwa i rolmictwa. W starych pniakach sosno- 
wych na zrębach spotyka się olbrzymie ilości mrówek zwłaszcza 
gatunku Lasius niger L. a mieco rzadziej Formica fusca L. i Lepto- 
thorax acervorum F. 

Literatura podaje, ze żywią sie one wydalinami mszyc, słodkimi 
i oleistymi substancjami nasion niektórych ro$lin le$nych itp. Po- 
wstaje jednak pytanie, czym mrówki te skupiajace sie w tak olbrzy- 
miej ilości na stosunkowo małej powierzchni (zrąb) pokrywają swo- 
je zapotrzebowanie na pokarm. Pytanie to nasuwa się tym natręt- 
niej, że w badanym terenie mszyce znajdowano w bardzo małej 
ilości zarówno na korzeniach pniaków jak też i w sąsiednim drze- 
wostanie. Ta olbrzymia ilość mrówek w drewnie pniaków sosno- 
wych przy równoczesnym braku odpowiedniego źródła pożywienia 
podsuwa myśl, że także i drewno może być źródłem pożywienia 
dla mrówek. Jakie fakty potwierdzają tę hipotezę? Przede wszyst- 
kim różnice w składzie chemicznym drewna  nieopanowanego 
(III typ środowiska) i opanowanego przez mrówki (IV typ środo- 
wiska). Drewno nieopanowane jeszcze przez mrówki (5 i 6 rok po 
ścięciu) (III typ środowiska) zawiera najwyższy procent cukrów 
ze wszystkich typów środowiska drzewnego bielu pniaków sosno- 
wych i stosunkowo wysoki procent celulozy 30,70"/e. Ilość cukrów 
redukujących w roztworze wodnym wynosi 4,68%/0 (w 1% NaOH 
14,40/0) i wydaje się, że nie ma przyczyn uniemozliwiajacych mröw- 
kom przyswajanie tego pokarmu, tym bardziej, że mrówki są znane 
jako zwierzęta odżywiające się cukrem w najrozmaitszej postaci. 
Drewno całkowicie opanowane przez mrówki wykazuje bardzo 
małą ilość cukrów w roztworze wodnym 0,8%/ i spadek zawartości 
celulozy o 16% z której rozkładu powstają cukry. Mrówki takie jak 
hurtnica pospolita (Lasius niger L.) pierwomrówka łagodna (For- 
mica fusca L.) budują swoje gniazda nie tylko w pniakach, ale także 
pod korzeniami, pod mchem, w szczelinach skał itp. Na zrębach sos- 
nowych lub w ogóle w pobliżu murszejących pniaków nie obserwo- 
wano nigdy takich gniazd. Musi więc istnieć jakiś bodziec, który 
zmusza mrówki do wybierania pniaków. Progresywny wzrost gniazd 
pod korą pniaków sosnowych oraz chwila ich wejścia w drewno 
pokrywa się nie tylko z określonym stopniem rozkładu drewna, lecz 
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także i z najwyższą zawartością cukrów w rozkładanym drewnie 
(tab. VIII) Autor jest daleki od twierdzenia, że mrówki same biorą 
udział w rozkładzie celulozy, chociaż gdy zostaną dokładnie poznane 
właściwości kwasu mrówkowego, det ome rozporzadzaja, moze 
powstamie i taka hipoteza. 

Przypuszczalnie najważniejszy udział w wyczerpywamiu nagro- 
madzonych w drewnie cukrów mają grzyby, których zapotrzebo- 
wanie w młodych stadiach rozwojowych małe, wzrasta wraz z roz- 
wojem grzybni. Jednak udział mrówek występujących w tak olbrzy- 
mich ilościach może być także nie mały. Wyżej sformułowana hipo- 
teza wymaga dalszych badań zarówno od strony mikrobiologicznej 
jak i od strony eksperymentalnej. 


Rząd Diptera — Dwuskrzydłe 


Podrząd Brachycera — Muchy 


Rodzina Stratiomyidae 

Pachygaster sp.: Larwy gatunku z tego rodzaju znajdywano bar- 
dzo często pod korą pniaków sosnowych. W Rogowie koło Koluszek 
obserwowano je w chodnikach cetyńca większego (Blastophagus pi- 
niperda L.). 

W Aninie koło Warszawy kilkanaście larw znaleziono pod korą 
pniaka sosnowego 3 roku po ścięciu, o wymiarach d — 34 cm, h — 
26 cm. Próby hodowli mie dały rezultatów. Być może, że są to larwy 
Pachygaster minutissimus Zett. występującego w chodnikach 
korników, gdzie odżywia się ich odchodami. 

Rodzina Erinnidae 

Erinna junki Szil: Larwy z rodzaju Erinna spotyka się bardzo 
często pod korą pniaków sosnowych lub w zmunszałym drewnie, 
nieomal o każdej porze roku. Larwy te prawdopodobnie prowadzą 
drapieżny tryb życia. Pod korą najczęściej towarzyszą one larwom 
Rhagium inquisitor L. i Acanthocinus aedilis, a w zmurszałym drew- 
nie larwom Leptura rubra L., Asemum striatum L. i Criocephalus 
rusticus L. W Rogowie koło Koluszek z pobranych do hodowli po- 
czwarek spod kory i z drewna pniaka sosnowego w 6 roku po ścię- 
ciu o wymiarach d — 43 cm, h — 26 cm wyhodowano 2.V.1954 m. 
2 imago rzadkiego gatunku Erinna junki Szil. Wydaje się, że 
w pniakach sosnowych gatunek ten jest bardzo pospolity. Prze- 
poczwarzenie odbywa się w drugiej połowie kwietnia, a lot imago 
w maju. Generacja przypuszczalnie jednoroczna. Nie jest wyklu- 
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czone, ze wraz z Erinna junki Szil. występują i inne gatunki 
z rodzaju Erinna Mg. mie dające się odróżnić w stadium larwal- 
nym. 

Rodzina Asilidae — Łowikowate 

1) Laphria gilva L.: Rogów koło Koluszek. Jest to gatunek, któ- 
rego larwy towarzyszą głównie szczapówce Asemum striatum L. 
pod korą a później w drewnie cienkich pniaczków sosnowych o śred- 
nicy poniżej 20 cm. Z larw pobranych do hodowli 23.X.1953 r. wy- 
hodowano imago w październiku 1954 r. 

2) Laphria ignea Mg.: Anin koło Warszawy 20.VII.1953 r. wy- 
hodowano imago z poczwarki spod kory wykarczowanego pniaka 
ze ścinki zimowej z bardzo silnym żerem wykarczaka (Criocepha- 
lus rusticus L.). Larwa tego gatunku nie jest znana (Melim 1923). 

3) Laphria marginata L.: Rogów koło Koluszek 4.V.1954 r. ima- 
go wyhodowane z drewna pniaka sosnowego na zrębie w 7 roku po 
ścięciu (IV typ środowiska) o średnicy powyżej 40 cm. Gatunek ten 
wyhodowamo również 17.V.1951 r. ze zmurszałego tylca jodłowego 
o średnicy 18 cm i wysokości ok. 100 cm zniszczonego przez żer 
larw Leptura rubra L. i Eremotes ater L. w nadleśnictwie Dyminy 
koło Kielc. 

4) Laphria gibbosa L.: Anin koło Warszawy. Larwy tego gatunku 
spotykano bardzo często w drewnie pniaków sosnowych silnie nisz- 
czonych przez larwy wykarczaka Criocephalus rusticus L. Pocz- 
warki znajdywano od maja do sierpnia 1954 r. Próby hodowli ima- 
go z poczwarek nie udały się. W Gawrychach koło Łomży w sierpniu 
1954 r. obserwowano dużą ilość imago latających na zrębach sos- 
nowych. 

Laphria flava L.: Rogów koło Koluszek. W pierwszych dniach 
maja 1954 r. przy pięknej pogodzie pniaki somowe w 7 roku po 
ścięciu (IV typ środowiska) na zrębach zupełnych pokryły się dużą 
ilością sterczących z drewna poczwarek tego gatunku nieraz po kil- 
kanaście na jednym pniaku. Wylot imago prawie równoczesny w ca- 
łym terenie. Jest to niewątpliwie najpospolitszy gatunek z rodzaju 
Laphria Mg. spotykany w zmurszalym drewnie pniaków sosno- 
wych, gdzie towarzyszy larwom Leptura rubra L. Larwy zimują 
w drewnie w chodnikach o przekrojach okrągłych zakończonych 
również okrągłym lekko postrzępionym otworem najczęściej ma 
czole pniaka. Na zimę larwa zatyka ten otwór koreczkiem z wiórek. 
Przepoczwarzenie następuje najczęściej w końcu kwietnia po wyp- 
chnięciu przez larwę korka z trocin. Generacja jednoroczna. 
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Spośród wymienionych gatunków z rodzaju Laphria Mg. do naj- 
pospolitszych należą: na świeżych zrębach, gdzie żeruje wykar- 
czak — Criocephalus rusticus L., Laphria gibbosa L., Laphria ignea 
Mg.: na cienkich pieńkach potrzebiożowych lub pookiściowych, 
gdzie żeruje szczapówka — L. gilva L., a na zrębach ze starymi 
pniakami, gdzie żerują larwy zmorsznika — Leptura rubra L. do- 
minuje L. flava L. 

Owady doskonałe prowadzą drapieżny tryb życia, latają one nad 
zrebami czy polanami leśnymi, gdzie porywają różne owady, i wy- 
sysaja je. Oczywiście, że zdobycz ich stanowią w duzej mierze szko- 
dliwe owady leśne, wśród których nie brak nawet i szeliniaka. Rów- 
nież według szeregu autorów larwy prowadzą drapieżny tryb życia 
na koszt larw owadów, którym towarzyszą. 

Melin (1923) uważa je za fitofagi, które jednak-nie gardzą 
także spotykanymi na swej drodze larwami innych owadów. Autor 
nigdy nie zauważył pożerania czy wysysania larw kózek choć często 
spotykał larwy, wyglądające jak wyssane, w towarzystwie larw 
z rodzaju Laphria M g. 

6) Nusa atra L.: Gawrychy koło Łomży 25.VII1.1954 r. imago 
z poczwarki zebranej z drewna pniaka sosnowego w 4 roku po ścię- 
ciu niszczonego przez larwy miedziaka sosnowca (Chalcophora ma- 
riana L.) i zmorsznika czerwonego (Leptura rubra L.). 


Rodzina Syrphidae 

1) Platychirus scutatus Meig.: Gawrychy koło Łomży 15. vit, 
1954 r. Martwe imago znaleziono w drewnie silnie zmurszalego 
pniaka sosnowego. Nalezy do fauny przygodnej. 

2) Melanostoma ambiguum Fall: jak wyzej. 

3) Microdon sp.: Rogów koło Koluszek. Larwy przedstawiciela 
tego rodzaju spotykano w sierpniu i wrześniu 1953 r. pod korą 
i w drewnie zmurszałych pniaków zamieszkałych przez hurtnicę 
pospolitą (Lasius niger L.). Z pobranej do hodowli larwy wyhodo- 
wano imago, które nie rozwinęło się zupełnie i nie dało się ozna- 
czyć. 


Rodzina Tachinidae — Rączyce 

1) Pollenia rudis F.: Rogów koło Koluszek. Rączyca ta masowo 
zimuje w pniakach sosnowych pod korą lub w zmurszałym drewnie. 
Spotyka się ją od października do pierwszej połowy kwietnia naj- 
częściej w zmurszałym drewnie w chodnikach larw Leptura rubra 
L., Criocephalus rusticus L. a nawet w kolebkach tycza cieśli (Acan- 
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thocinus aedilis L.). Gatunek ten należy zaliczyć do szkodliwych 
gdyż pasożytuje na dżdżownicach z rodzaju Allolobophora (Szta- 
kielberg 1953). 


Podrząd Nematocera — Komary 


Rodzina Tipulidae — Koziółkowate 

W zupełnie zmurszałych pniakach sosnowych (IV, V typ środo- 
wiska) często spotyka się larwy koziółkowatych. Oznaczono tylko 
jedną. 

Ctenophora sp. Rogów koło Koluszek 23.IV.1955 r. larwa z próch- 
na na pniaku sosnowym po przesianiu (IV, V typ środowiska). 


Rodzina Lycoridae 

Lycoria sp.: Ogromne ilości larw z tego rodzaju spotyka się pod 
korą pniaków sosnowych począwszy od pierwszego roku po ścięciu. 
Z larw tych hodowano trzykrotnie imago należące przypuszczalnie 
do kilku gatunków. Na skutek braku specjalistów tej grupy w kra- 
ju gatunków nie oznaczono. 

Lycoria trochanterata Zett. Rogów koło Koluszek 20.V.1955 r. 
imago wyhodowane z larw zebranych z drewna pniaka sosnowego 
w 6 roku po ścięciu o wymiarach d — 53 cm, h — 25 cm. Na czole 
pniaka szereg drobniutkich otworków prowadzących do chodników 
wewnątrz których znajdowały się żółte larwy. Dotąd w Polsce nie 
wykazana. 


Rodzina Bibionidae 

Rogów koło Koluszek. Larwy przedstawicieli tej rodziny spoty- 
kane wielokrotnie na korzeniach pniaków sosnowych. Gatunku nie 
oznaczono. 


Rząd Heteroptera — Pluskwiaki różmoskrzydłe 


Rodzina Anthocoridae 

Rogów koło Koluszek. Dwa imago z tej rodziny znaleziono 
w chodnikach cetyńca większego (Blastophagus piniperda L.). Przy 
preparowaniu okazów uszkodzono czułki przez co nie dały się ozna- 
czyć. Pożyteczne. 


Rcdzina Miridae 

1) Lygus pratensis L.: Rogów koło Koluszek. Owady doskonałe 
znajdywano w październiku 1953 r. 23.IX.1954 r. 12.X.1954 r. 
10—13.X1.1954 r. pod korą pniaków sosnowych w pierwszym lub 
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drugim roku po $cieciu o wymiarach od 8—15 cm oraz 10—20 cm. 
Mozna go zaliczyé do sezonowej fauny pniaków sosnowych chociaz 
z pewmością nie tylko w nich zimuje. Szkodliwy w rolnictwie 
i ogrodnictwie. Żeruje między innymi ma: lucernie, ziemniakach, 
grochu, ogórkach. Jest przenosicielem chorób wirusowych na ziem- 
niakach i na rzepaku. 


Rodzina Reduvidae 

1) Rhinocoris annulatus L. Rogów koło Koluszek 11.1X.1953 r. 
spod kory pniaka sosnowego w 6 roku po ścięciu o wymiarach d — 
30—40 cm, h — 15—20 cm; 12.1X.1953 r. spod kory pniaka sosno- 
wego w pierwszym roku po $cieciu o wymiarach d — 11 cm, h — 
13 cm; 25.11.1954 r. spod kory pniaka sosnowego w 2 roku po ścię- 
ciu. Pożyteczny. Należy do fauny przygodnie zimującej. 


Rodzina Pyrrhocoridae 

1) Pyrrhocoris apterus L.: jest pospolitym pluskwiakiem; występuje 
na pniakach sosnowych pod ich korzeniami a sporadycznie nawet 
i w próchnie. Związany jest jednak głównie z liściastymi, a w pnia- 
kach sosnowych może występować tylko przygodnie. 


Rodzina Lygeidae 

Megalonotus chiragra F.: Rogów koło Koluszek 29.1X.1953 r. 
6 imago z drewna zmurszałego pniaka w około 6 lat po ścięciu 
w wymiarach d — 36 cm, h — 22 cm, w paździemiku 1953 r. ima- 
go z zmurszałego drewna starego pniaka sosnowego. 

Rhyparochromus pini L.: Rogów koło Koluszek 7.VIIL.1953 r. 
imago z drewna zmurszałego pniaka sosnowego o wymiarach d — 
24 cm, h — 9 cm. Rogów, w październiku 1953 r. ze zmurszałego 
drewna starego pniaka sosnowego. 


Rodzina Coreidae 

Rhopalus subrufus Gmel: Rogów koło Koluszek 14.X1.1954 r. 
spod kory pniaka sosnowego. Należy do fauny przygodnie zimują- 
cej. 


Rodzina Pentatomidae 

1) Aelia acuminata L.: Rogów koło Koluszek 11.1X.1953 r. i paź- 
dziernik 1953 r. spod kory pniaków sosnowych o wymiarach d — 
30—40 cm, h — 15—25 cm. Szkodnik w rolnictwie. Należy do 
fauny przygodnie zimującej. 

2) Dolycoris baccarum L.: Rogów koło Koluszek 22.X.1953 r. ze 
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zmurszalego drewna pniaka sosnowego, 29.1X.1954 r. spod kory 
pniaka sosnowego. Szkodnik w rolnictwie. Należy do fauny przy- 
godnie zimującej. 


VI. GOSPODARCZE ZNACZENIE ENTOMOFAUNY PNIAKÓW SOSNOWYCH 


Należy tutaj wyjaśnić znaczenie gospodarcze owadów zamieszku- 
jących pniaki sosnowe, których rola w przyrodzie jest wystarcza- 
jąco poznana, i omówić ich związek z biocenozą leśną. Gospodarcze 
znaczenie entomofauny pniaków sosnowych można wyjaśnić tylko 
w drodze omówienia szkodliwej lub pożytecznej działalności posz- 
czególnych gatunków. Do oceny mogą być brane jedynie owady 
ściśle związane z pniakami, a więc należące do fauny stałej lub se- 
zonowej. 


1. OWADY SZKODLIWE 


Spośród owadów szkodliwych, których liczba wynosi ponad 20 
gatunków, większość należy do fauny stałej, a tylko kilka z nich 
do fauny sezonowej. 

Do groźnych szkodników upraw sosnowych należą: szeliniak sos- 
nowiec (Hylobius abietis L.), zakorki (Hylastes E r.) oraz drzewisz 
owłosiony (Hylurgus ligniperda F abr.). Owady te przeprowadzają 
swój rozwój na korzeniach grubych, lub w szyji korzeniowej cien- 
kich pniaków sosnowych. Wylęgłe chrząszcze tych owadów po 
opuszczeniu pniaków żerują na strzałkach młodych sosenek w szkół- 
kach lub uprawach. Działalność ich nie rzadko likwiduje szkółki 
a zwłaszcza uprawy. Wśród wielu leśników zakorzenił się pogląd, że 
żer larw na korzeniach pniaków nie ma znaczenia gospodarczego. 
Jest to z gruntu błędne, gdyż jedynie obiekt, na którym jest prze- 
prowadzany żer nie ma pozornie znaczenia gospodarczego. Jednak 
nabiera on znaczenia gospodarczego z tej przyczyny, że odbywa się 
na nim rozwój szkodników tej miary co szeliniak. Pod korą nad- 
ziemnej części pniaków, a nierzadko i w podziemnej rozwijają się 
larwy wielu szkodników fizjologicznych sosny jak: korników, smo- 
lików, kózek i bogatków itp. Większość tych szkodników przepro- 
wadza swój rozwój i pod korą pni sosnowych, a niektóre z nich że- 
rują mawet i poza warstwą kory i drewna sosnowego. Cetyniec 
większy (Blastophagus piniperda L.) po zakończeniu rozwoju pod 
korą sosny udaje się w korony sosen, gdzie żeruje w tegorocznych 
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lub zeszłorocznych pędach. Stosunkowo duża ilość owadów pniako- 
wych to szkodniki techniczne drewna. Spośród nich do uważanych 
za specjalnie groźne w drzewnictwie należą gatunki drążące otwory 
poniżej 3 mm. Rozwój tych owadów może z powodzeniem odbywać 
się na składowiskach drewna okrągłego, czy tarcicy, przy czym żer 
licznych kolonii a nierzadko i pokoleń w tej samej sztuce drewna 
doprowadza z reguły do zniszczenia całych jego partii. 

W pniakach sosnowych z takich owadów znaleziono tylko dwa 
gatunki, a mianowicie drwalika paskowanego (Trypodendron linea- 
tum Oliv.) o rytla pospolitego (Hylocoetus dermestoides L.). 
Obydwa te gatunki chociaż w pniakach sosnowych nie należą do 
najczęstszych występują jednak bardzo licznie na innych gatun- 
kach drewna jak świerk czy jodła (drwalnik rytel), a rytel nawet na 
szeregu liściastych jak dąb, buk, brzoza itp. Spośród owadów drą- 
żących otwory duże powyżej 3 mm do najgroźniejszych należą 
Trzpienniki (Siricidae), gdyż nie tylko niszczą drewno przez drą- 
żenie chodników, ale także przez przenoszenie grzybów niszczących 
drewno. Do niedocenianych szkodników technicznych drewna na- 
leżą szczapówka (Asemum striatum L.) i wykarczak (Criocephalus 
rusticus L.). Występują one nie tylko w pniakach sosnowych, ale 
także na złomach, wywrotach, drewnie świeżo ściętym a pozosta- 
wionym w korze, a nawet na żywych obumierających sosnach. Je- 
żeli larwy wejdą w drewno budulcowe, kończą swój rozwój także 
i wtedy, gdy drewno zostanie okorowane i użyte do budowy. W ta- 
kim przypadku wydobywające się z drewna chrząszcze przegryzają 
się pnzez oszalowanie, papę, dywany itp. (Dominik 1954). Szcze- 
gólnie groźnie występują te szkodniki na pozarzyskach. Wraz z kło- 
potkiem (Spondylis buprestoides L.) niszczą wtedy najcenniejszą 
część drewna jaką jest jego odziomek (Dominik 1954). Do bar- 
dzo groźnych szkodników drewna zabudowanego należą: spuszczel 
(Hylotrupes bajulus L.), występujący między innymi w drewnia- 
nych elementach budynków, oraz kołatek domowy (Anobium pun- 
ctatum Deg.) występujący między innymi w drewnianych sprzę- 
tach, rzeźbach itp. 

Oba powyższe gatunki w pniakach sosnowych należą do rzadkości. 
Duża ilość owadów występujących zresztą bardzo często w pniakach 
sosnowych jak borodziej (Ergates faber L.), dyląż grabarz (Prionus 
coriarius L.), zmorsznik czerwony (Leptura rubra L.), miedziak 
sosnowiec (Chalcophora mariana L.), może być uważana, bądź za 
owady szkodliwe, bądź za pożyteczne. Za szkodliwe uważać je na- 
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leży w tym wypadku, gdy występują one w słupach teletechnicz- 
nych, w słupach ogrodzeń, lub w jakimkolwiek drewnie umieszczo- 
nym pod ziemią. Pożyteczna ich działalność zostanie omówiona po- 
niżej. 

Do owadów występujących w pniakach sosnowych sezonowo na- 
leży Bembidion lampros Hbst. podejrzewany o niszczenie siewów 
(Escherich 1923). Do szkodliwych owadów należy zaliczyć rów- 
nież rączycę (Pollenia rudis F.), sezonowego gościa pniaków sosno- 
wych. Wymieniony gatunek pasożytuje na dżdżownicach Allolobo- 
phora (Sztakielberg praca zbiorowa 1953), przez co pośrednio 
oddziałuje ujemnie na strukturę gleby leśnej. Oprócz owadów 
leśnych pod korą pniaków sosnowych spotyka się często zimującego 
pluskwiaka Lygus pratensis L., uważanego za szkodnika w ogrod- 
nictwie i rolnictwie. Jest to jeden z najpospolitszych naszych plus- 
kwiaków spotykanych na rozmaitych roślinach. Przy masowym wy- 
stępowaniu może wyrządzać szkody w roślinach uprawnych, jak 
ziemniaki, lucerna, groch, ogórki (Węgorek 1953), koniczyna, 
chryzantemy (Strawiński 1936). 

W ZSRR pluskwiak ten jest wykazywany jako szkodnik bawełny, 
buraków cukrowych i winorośli (Kiriczenko 1951), w Ameryce 
uszkadza on truskawki oraz drzewa owocowe, wysysając liście ja- 
błoni, pigwy, śliwy i wiśni (Howard cyt. Strawiński 1936). 
Uszkodzenia polegają na wysysaniu soków z najmłodszych tkanek, 
co powoduje tworzenie się zamarłych plamek, które w miarę wzrostu 
rośliny rozrywają się powodując uszkodzenie liści, co odbija się 
ujemnie na wzroście roślin (Węgorek 1953). 

Lygus pratensis L., jest także roznosicielem chorób wirusowych 
na ziemniakach i ma rzepaku. W pniakach sosnowych spotyka się 
także sporadycznie zimujące pluskwiaki: Aelia acuminata L., szkod- 
nika zbóż oraz Dolycoris baccarum L., uszkadzającego maliny i je- 
żyny (Strawiński 1936), oraz łubin i buraki cukrowe (Kiri- 
czenko 1951). 


2. OWADY POŻYTECZNE 


W porównaniu do szkodników owady pożyteczne występują 
w pniakach daleko liczniej. Są to owady drapieżne i pasożytnicze 
w ilości kilkudziesięciu gatunków, przy czym owady drapieżne 
przeważają pod korą, natomiast pasożytnicze przeważają w drewnie. 

Owady drapieżne zamieszkujące pniaki sosnowe, a niejednokrot- 
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nie wykazywane także na innych gatunkach drzew lub na częściach 
wyżej położonych niż pniaki, pożerają następujące gatunki owadów 
(zgodnie z danymi przeglądu systematycznego): Coleoptera — Ce- 
1ambycidae: Rhagium inguisitor L., R. mordax Deg., R. bifascia- 
tum F., Leptura rubra L., Asemum striatum L., Criocephalus rusti- 
cus L., Acanthocinus aedilis L.; Scolytidae — Hylastes ater Payk, 
H. amgustatus Hbst., H. attenuatus Er., Hylurgops glabratus 
Zett, H. palliatus Gyll., Dendroctonus micans Kugel, Bla- 
stophagus piniperda L., B. minor Hart, Hylurgus ligniperda 
Fabr, Polygraphus grandiclava Thoms., P.  subopacus 
Thoms., Hylesinus crenatus Fabr. Trypodendron lineatum 
Oliv., Crypturgus pusillus G yll., Dryocetes autographus R at z., 
Pityogenes bidentatus Hbst., Pityokteines curvidens Germ, 
Orthotomicus longicollis Gyll., O. laricis Fabr., O. suturalis 
Gyll, Ips acuminatus Gyll. I. sexdentatus Boern., I. typo- 
graphus L., I. duplicatus Sahlb., I. amitinus Eichh., Scolytus 
multistriatus Marsh., S. scolytus Fabr., S. ratzeburgi Jans. 

Są to więc różne gatunki kózek i korników. Spośród drapieżni- 
ków pożerających kózkowate (Cerambycidae) należy wymienić 
przedstawicieli następujących rodzin: Coleoptera — Elateridae, Cle- 
ridae; Diptera — Erinnidae, Asilidae. 

Do pozerajacych korniki należą przedstawiciele rodzin:Raphidio- 
pitera — Raphididae, Coleoptera — Histeridae, Staphylinidae, Cle- 
ridae, Colydidae, Nitidulidae, Rhisophagidae, Tenebrionidae. 
Wiele owadów zamieszkujacych stale lub czasowo pniaki sosnowe 
pożera ofiary spotkane poza pniakami sosnowymi. Należą do nich 
przedstawiciele rodzin: Raphidioptera — Raphididae, Coleoptera — 
Carabidae, Hymenoptera — Sphecidae, Formicidae, Diptera — Asi- 
lidae. Działalność tych owadów przejawia silny wpływ na całość 
biocenozy leśnej i zostanie niżej omówiona. 

W porównaniu do owadów drapieżnych, owady pasożytnicze wy- 
stępują w pniakach sosnowych w znacznie mniejszej liczbie. Są to 
wyłącznie błonkówki w liczbie kilkunastu gatunków. Owadziarki te 
z rodzin Ichneumonidae i Braconidae znane są jako pasożyty nastę- 
pujących gatunków owadów: 

Coleoptera — Cerambycidae: Rhagium bifasciatum F., R. mor- 
dac Deg., Leptura rubra L., Asemum striatum L., Tetropium fus- 
cum F., Spondylis buprestoides L., Callidium sp., Phymatodes tes- 
taceus L., Hylotrupes bajulus L., Acanthocinus aedilis L., Saperda 
carcharias L., S. populnea L., S. punctata L., Buprestidae: Chal- 
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cophora' sp., Dicerca berolinensis Hbst., Mordellidae: Mordella 
fasciata F., M. aculeata I., Curculionidae: Cryptorrhynchus lapathi 
L., Scolytidae: Scolytus sdolytus F a b r., Hymenoptera — Siricidae: 
Sirex gigas L., Lepidoptera — Tortricidae: Evetria resinnella L., 
Hyponomeutidae: Hyponomeuta cognatellus H b., Lymantridae: Ly- 
mantria monacha L., Aegeridae: Synathedon spheciformis G erm. 

Wspomniane wyżej Ibłonkówki są więc pasożytami szkodników te- 
chnicznych drewna, przede wszystkim kózkowatych — Cerambyci- 
dae, a rzadziej motyli. 

Spośród pasożytniczych owadów występują sezonowo w pniakach 
sosnowych trzy gatunki gąsieniczników (Ichneumonidae — Hyme- 
noptera). Są to Ichneumon confusorius Grav., I. culpator 
Schrank., Amblyteles quadriguttorius Thub. Są one znane 
jako pasożyty następujących gatunków motyli: 

Lepidoptera — Nymphalidae, Melitaea athalia Ro t t, Notodon- 
tidae — Cerura bicuspis Bkh., Lasiocampidae — Trichiura cra- 
taegi L., Noctuidae — Noctua pronuba L.,, Caradrina multangula 
Hb. Ceramica pisi L., Allophyes oxyacanthae Z., Ochra ochra- 
cea H b. Nonagria nexa Hb., N. sparganii Esp., Leucania vitte- 
lina Hb., Citria lutea Strom., Cuculia verbasci L., C. santonici 
Hbn., Plusia festucae L. 

Sa to gatunki, których gąsienice występują na rozmaitych rośli- 
nach runa, krzewów i drzew leśnych. Wskazuje to na pośredni 
związek entomofauny pniaków sosnowych z tymi roślinami, a więc 
na głęboką więź biocenotyczną. 

Do fauny pożytecznej można także z powodzeniem zaliczyć wiele 
owadów, których larwy żerują w drewnie pniaków sosnowych jak 
Leptura rubra L., Rhagium bifasciatum F., Chalcophora mariana L., 
itp. Owady te znacznie przyspieszają rozkład drewna i są pośred- 
nimi żywicielami dla szeregu pożytecznych pasożytniczych błon- 
kówek. Przyspieszanie rozkładu pniaków ma duże znaczenie dla 
hodowli lasu. Polega to nie tyle na szybszym wzbogacaniu gleby 
w sole mineralne, gdyż drewno zawiera ich znacznie mniej niż na 
przykład igliwie (Becker, Dillingen), ale przede wszystkim 
na wzbogacaniu próchnicy glebowej w substancję organiczną będą- 
cą źródłem energii dla mikroflory, a pośrednio dla fauny bezkrę- 
gowej, która ma bardzo duży wpływ na strukturę gleby leśnej. 
Ułatwia to także czynności pielęgnacyjne na zrębie. 
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Pośrednie żywicielstwo pożytecznych pasożytniczych błonkówek 
ma duże znaczenie w biocenozie łeśnej. Larwy owadów żerujące 
w pniakach dostarczają im materiału, w którym mogą się one roz- 
wijać. Pozwala im to na przetrwanie niepomyślnej pory jaką sta- 
nowi zima, utrzymanie swojej populacji na danym terenie i wydat- 
ne zwiększenie jej gęstości. Brak pośrednich żywicieli mógłby spo- 
wodować albo zupełny brak tych pożytecznych owadów w danym 
terenie, albo też w najlepszym wypadku znaczne obniżenie procen- 
towego porażenia przez nie owadów szkodliwych o dużym znaczeniu 
gospodarczym. 


3. ZWIĄZEK ENTOMOFAUNY PNIAKÓW SOSNOWYCH Z BIOCENOZĄ LEŚNĄ 


Z powyższych rozważań wynika, że entomofauna pniaków sosno- 
wych jest silnie związana z biocenozą leśną. Cały szereg jej gatun- 
ków występuje na rozmaitych roślinach i w różnych warstwach 
horyzontalnych w lesie, począwszy od gleby, aż do koron drzew. 
W glebie leśnej występuje szereg gatunków owadów żerujących na 
korzeniach sosen jak kłopotek (Spondylis buprestoides L.), zakorki 
(Hylastes Er.), drzewisz owłosiony (Hylurgus ligniperda Fabr.), 
oraz fauna im towarzysząca (rozdz. III). Rączyca Pollenia rudis F. 
pasożytuje na dadzownicach Allolobophora, które występują w gle- 
bie leśnej. Cała część nadziemna łącznie z warstwą ściółki leśnej 
jest nieustannie kontrolowana przez liczne gatunki biegaczowatych 
(Carabidae), oraz drapieżne mrówki (Formicidae), które albo się 
rozwijają w pniakach, albo też w nich zimują. Gatunki te pełnią 
rolę jakby policji leśnej, gdyż w silny sposób hamują one rozwój 
najpospolitszych szkodników leśnych na przykład Carabus granu- 
latus L., jest zawziętym tępicielem szeliniaka sosnowca (Hylobius 
abietis L.), (Escherich 1923). Zasięg występowania tych owa- 
dów, a zwłaszcza mrówek mie ogranicza się do części naziemnej. 
Wiele z nich może łazić swobodnie po pniach i gałęziach i pełnić 
tam swoją pożyteczną rolę. Wpływ tylko trzech pasożytniczych 
błonków Ichneumon confusorius Grav., I. culpator Schrank., 
Amblyteles quadriguttorius Thub., przebywających sezonowo 
w pniakach sosnowych rozprzestrzenia się poprzez kilkanaście gą- 
sienic-żywicieli na szereg roślin runa leśnego, drzew i krzewów, 
na których one żerują. Z roślin zielnych są to: Arthemisia austria- 
ca Jacq. Chaenopodium L., Cirsium Mill, Galium L., Glyce- 
ria R., Br, Melampyrum L., Rubus idaeus L., Plantago L., Phrag- 
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mites communis Trin., Sanquisorba L., Scrophularia L., Sparga- 
nium L., Typha L., Valeriana L., Verbascum L., z krzewów: Corylus 
avellana L., Crataegus oxyacantha L., Prunus spinosa L., Sambu- 
cus nigra L., oraz z drzew: Alnus Mill, Betula L., Fagus L., Po- 
pulus tremula L., Quercus L. 

Widać z tego wyraźmie, że już wpływ trzech błonkówek sięga 
daleko poza pniaki sosnowe, a nawet poza biocenozy drzewostanów 
sosnowych. Również i wiele fitofagów żerujących często pod korą 
i w drewnie pniaków sosnowych może występować także i w innych 
gatunkach drzew najczęściej iglastych, jak świerk czy jodła. Nie- 
które z mich jak rytel pospolity (Hylocoetus dermestoides L.), czy 
dyląż garbarz (Prionus coriarius L.), mogą występować także w sze- 
regu liściastych. Wiele z nich może występować w wyżej położonej 
części pni wspomnianych gatunków drzew. W porównaniu do fito- 
fagów znacznie dalej sięga wpływ owadów drapieżnych i pasożyt- 
niczych, które mogą występować pod korą lub w drewnie różnych 
gatunków drzew. 

Z powyższego wynika, że wpływ entomofauny pniaków sosno- 
wych sięga daleko poza siedliska sosnowe, na co wskazują gatunki 
drzew, krzewów czy runa leśnego, pośrednio z nią związane. Rów- 
nież i w wyższych partiach dnzew żeruje wiele żywicieli dla paso- 
żytów i drapieżców wymienionych z pniaków sosnowych. W pędach 
sosnowych przeprowadza swój żer uzupełniający lub regeneracyjny 
cetyniec większy (Blastophagus piniperda L.) Larwa wielbłądki 
(Raphidia ophiopsis Schum.) zjada składane na korze sosen lub 
świerków jaja brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) (Esche- 
rich 1923), a jej postać doskonała jaja paprocha cetyniaka (Bupa- 
lus piniarius L.), składane na igłach sosny (Nunberg 1948). La- 
tajace na oświetlonych zrębach, polanach, liniach oddziałowych, 
drapieżne muchówki z rodzaju Laphria Mg. porywają swoje ofia- 
ry z najrozmaitszych wysokości. 

Na podstawie powyższych danych można stwierdzić bardzo silny 
wpływ entomofauny pniaków sosnowych na biocenozę lasów sosno- 
wych oraz na inne biocenozy, niejednokrotnie nawet nie leśne. 


VII. WPŁYW GOSPODARKI LUDZKIEJ NA ENTOMOFAUNĘ 
PNIAKÓW SOSNOWYCH 


Człowiek przez swoje poczynania gospodarcze wpływa w sposób 
bardzo zdecydowany na biocenozy naszych lasów. Wpływ ten ujaw- 
nia się nie tylko przez zmianę klimatu leśnego, czy też przeobra- 
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żenia siedlisk, ale także przez stosowanie corocznych zabiegów 
gospodarczych. 

Entomofauna pniaków sosnowych zmienia się także w zależności 
od typu siedliska, rodzaju rębni, kolei rębu, sposobu ścinania, oraz 
od przestrzegania zasad higieny przy procesach zrębowych. 

W pniakach na siedliskach czysto sosnowych entomofauna jest 
uboższa w gatunki, jednakże populacje typowych dla pniaków owa- 
dów są gęstsze. Dotyczy to zwłaszcza gatunków ciepłolubnych lub 
związanych wyłącznie z sosną, jak: Ergates faber L., Chalcophora 
mariana L., Criocephalus rusticus L., Acanthocinus aedilis L., Hy- 
lobius abietis L. itd. W pniakach sosnowych na siedliskach żyzniej- 
szych entomofauna jest bogatsza w gatunki, ale populacje są bar- 
dziej rozrzedzone. Niejednokrotnie owady występujące na ogół bar- 
dzo pospolicie w pniakach są tutaj stosunkowo rzadkie. W lasach 
doświadczalnych w Rogowie na siedlisku Pineto quercetum z boga- 
tymi podszytami grabu, dębu i leszczyny do rzadkich owadów na- 
leży Ergates faber L., Chalcophora mariana L., i Sirer gigas L. 

Rodzaj rebni ma również zasadnicze znaczenie. Na zrebach zu- 
pełnych pod korą korzeni i części nadziemnej pniaków rozwijają 
się larwy szkodników, jak szeliniak, zakorki, drzewisz owłosiony 
itp. Natomiast w zmurszałym drewnie starych pniaków występują 
olbrzymie ilości mrówek, a zwłaszcza hurtnicy pospolitej (Lasius 
niger L.). Wyłącznie w drewnie pniaków na zrębach lub w innych 
silnie prze$wietlonych miejscach w drzewostanie wystepuja larwy 
muchówek z rodzaju Laphria. Postacie doskonale tych muchówek 
w takich właśnie otwartych i słonecznych miejscach polują na 
różne gatunki owadów. Również zimujące w spróchniałym drewnie 
gąsieniczniki a zwłaszcza Amblyteles quadriquttorius Thub. czę- 
ściej występują w pniakach na zrębie niż w miejscach cienistych. 
W świeżych pniakach występujących pojedynczo w drzewostanie, 
lub na gnieździe nie rozwija się tak duża liczba szkodników upraw, 
a w starych pniakach mrówki również występują nieco rzadziej. 
Larw muchówek z rodzaju Laphria Mg. nie znajduje się zupełnie, 
natomiast znacznie częściej niż na zrębach znajduje się tutaj zimu- 
jące gatunki biegaczowatych, z których najczęściej spotyka się Pte- 
rostichus niger Schil, P. oblongopunctatus F., Carabus cancel- 
latus Illig., C. auronitens Fabr. Z muchówek w drewnie sta- 
rych pniaków, głównie w chodnikach larwalnych owadów zimuje 
w olbrzymiej ilości rączyca Pollenia rudis F. Trafia się ona czę- 
ściej w zacienionych miejscach niż na zrębach. Kolej rębu wpływa 


[105] Entomofauna pniaków sosnowych 117 


na entomofaunę pośrednio poprzez stosunek bielu i twardzielu. Im 
krótsza jest kolej rębu, tym mniej jest twardzielu w drewnie, biel 
natomiast jest bardzo chętnie niszczony przez grzyby i owady. 

Również nie bez znaczenia dla składu entomofauny jest sposób 
ścinania. W pniakach ściętych wysoko przeważa fauna pni sosno- 
wych. Szczególnie lata ostatniej wojny pozostawiły w spadku bar- 
dzo wiele takich pniaków, które stały się miejscem masowej roz- 
mnoży wielu groźnych szkodników leśnych. 

Nagromadzenie wielkiej ilości nie korowanych lub korowanych 
niedokładnie pniaków sosnowych na zrębie z reguły doprowadza 
do rozmnożenia na masową skalę szeliniaka, zakorków, cetyńca 
większego, tycza cieśli i do zwiększenia szkód powodowanych przez 
te szkodniki. Łatwość odnowienia takiego zrębu sosną jest zawsze 
tylko pozorna, gdyż rozmnożone na masową skalę chrząszcze dzie- 
siątkują powstałe uprawy pnzez ogryzanie kory ma strzałkach. 
W związku z tym powstaje konieczność poprawek i uzupełnień. 
W rezultacie koszty uprawy zwiększają się znacznie a powstały 
drzewostan nie jest pozbawiony wad. Pozostawienie na małej prze- 
strzeni dużej ilości świeżych pniaków sosnowych, rozmnażanie na 
masową skalę szeliniaka, zakorków, smolika itp., którym dostarcza 
się na miejscu żer w postaci sadzonek sosnowych jest typowym 
przykładem nielogiczności gospodarki ludzkiej. Ze względu na to 
‘należy dążyć do ograniczenia gospodarki zrebami zupełnymi i odna- 
wiania powstałych zrębów na nowo sosną. O ile tylko siedlisko na 
to pozwala, należy przechodzić na inny rodzaj rebni i odnawiać po- 
wstałe zręby gatunkami rzeczywiście dostosowanymi do siedliska, 
a nie tylko wyłącznie sosną, jak to się najczęściej robi ze względów 
„praktycznych ”. 

W ostateczności należy unikać tworzenia wielkich zrębów i prze- 
strzegać korowania pniaków, gdyż ogranicza to areał występowania 
szeregu owadów, rozwijających się w nadziemnej części pniaka 
a zwłaszcza cetyńca większego. Równocześnie w sośninach przepro- 
wadzać wszelkiego rodzaju sposoby zwalczania szeliniaka, zakor- 
ków i smolika. 


VIII. WNIOSKI 
Z powyższych badań można wyciągnąć następujące wnioski: 


A. Zmienność środowiska drzewnego pniaków sosnowych z wie- 
kiem. 
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1. Biel pniaków sosnowych niszczeje i odpada po około 10 latach 
od chwili ścięcia. Rozkład twardzielu dokonuje się w znacznie dłuż- 
szym czasie. 

2. W drewnie bielastym, wraz z wiekiem przy stale postępującym 
procesie rozkładu ulegają zmianie następujące składniki: a. ilość 
celulozy na skutek jej hydrolitycznego rozpadu maleje o około 20%/. 
b. na skutek rozpadu celulozy zwiększa się ilość krótkołańcucho- 
wych węglowodanów (wyciąg 1"/ NaOH). c. dzięki działalności 
grzybów rozkładających drewno przez blisko 5 lat wzrasta w drew- 
nie ilość cukrów, która po osiągnięciu wyraźnej kulminacji szybko 
maleje. d. ubytek szeregu składników drewna powoduje względny 
wzrost zawartości ligniny (badano wyłącznie drewno o rozkładzie 
destrukcyjnym). e. wzrasta ilość substancji rozpuszczalnych w al- 
koholobenzenie, przy czym najwyższa wartość zostaje osiągnięta 
w 7 roku od chwili ścięcia. f. wzrasta ilość substancji rozpuszczal- 
nych w gorącej wodzie. g. ilość cukrów zawartych w roztworze wod- 
nym stale maleje, początkowo wynosi ona prawie 100%, a już w 6 lat 
później niecałe 10"/o. h. kwasowość drewna bezżywicznego (extraho- 
wanego) wzrasta wyraźnie wraz z wiekiem. 

3. Po szeregu drobnych zmian ilościowych dokonujących się w drew- 
nie bielastym przez około 5 lat następują w czasie pomiędzy 5 i 7 ro- 
kiem po ścięciu gwałtowne zmiany jakościowe w składzie chemicz- 
nym drewna. 

4. Wilgotność bielu pniaków sosnowych ulega z wiekiem TE 
daleko idącym zmianom. Wilgotność twardzieli w tym samym okre- 
sie czasu jest znacznie niższa i mniej zmienna. 

5. Zmiany wilgotności bielu pniaków sosnowych w ciągu 9 lat 
przedstawiają się w sposób następujący: a. wilgotność bielu świeżo 
ściętych pniaków wzrasta ze względu na istniejące parcie korze- 
niowe. b. przez okres 3—4 lat przy zaledwie rozpoczętym, lub słabo 
zaawansowanym rozkładzie drewna panuje okres dość wyrównanej 
wilgotności. c. począwszy od 5 roku po ścięciu przy zaawansowa- 
nym rozkładzie, wilgotność stale się zwiększa, co wyraża się w wyż- 
szych średnich rocznych i amplitudach wahań. 

B. Zmienność entomofauny pniaków sosnowych z wiekiem. 

1. Entomofauna pniaków sosnowych wraz ze zmianami środo- 
wiska drzewnego z wiekiem przechodzi kolejne sukcesyjne zmiany. 

2. Zmiany w entomofaunie pniaków sosnowych wraz z wiekiem 
dokonują się nie tylko pod wpływem zmian mikroklimatu, ale prze- 
de wszystkim na skutek daleko posuniętej u owadów specjalizacji 
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pokarmowej. Ze względu na to pniaki świeże o żywej miazdze, są 
atakowane przez gatunki, które się nią żywią jak wiele korników, 
szeliniak, smolik itp. Drewno pniaków sosnowych jest pokarmem 
dla larw owadów, które posiadają w przewodzie pokarmowym od- 
powiednie fermenty, albo żyją w symbiozie z mikroorganizmami 
ułatwiającymi im rozkład celulozy. Wreszcie drewno zmurszałe ata- 
kowane jest przez mrówki, które wykorzystują je jako mieszkanie 
i prawdopodobnie wykorzystują także cukry, powstałe z rozkłada- 
nego drewna. W początkowych sukcesjach dominuje fauna pod 
korą, w późniejszych ze względu na szybkie obumieranie miazgi 
dnzewnej fauna w drewnie. 

3. Fauna owadów w pniakach sosnowych ulega kolejnym zmia- 
nom od form wysoko wyspecjalizowanych do form pozbawionych 
określonej specjalności pokarmowej. 

4. Pomiędzy sukcesjami owadów i grzybami żyjącymi w drewnie 
i powodującymi zmiany w środowisku drzewnym istnieje wyraźny 
związek i współzależność. Ze względu na to badania nad takimi 
sukcesjami w oderwaniu od właściwego przyrodniczego środowiska 
mijają się z celem. 

5. Ze świata zwierząt owady odgrywają dominującą rolę w pro- 
cesie rozkładu bielu pniaków sosnowych tylko do chwili utraty 
jego kształtu. Na dalszym etapie rolę owadów przejmują inne zwie- 
rzęta, jak roztocze, robaki itp. 

C. Zróżnicowanie entomofauny pniaków sosnowych wraz z roz- 
miarem pniaka. 

1. Entomofauna pniaków sosnowych jest zróżnicowana także 
w zależności od rozmiarów pniaków. 

2. Przyczyną w zróżnicowaniu entomofauny nawet na jednako- 
wym. siedlisku jest odmienny mikroklimat pniaków o różnym roz- 
miarze, oraz różna grubość poszczególnych warstw pniaka stano- 
wiących dla owadów pokarm lub mieszkanie. 

3. Najbardziej zmienny mikroklimat, a tym samym najmniej 
pomyślny mają cienkie i wysokie pniaki. Duże znaczenie ma obec- 
ność kory na pniaku. Zmniejsza ona wahania temperatury i wil- 
gotności drewna. 

4. Najuboższy ‘w faunę owadów jest twardziel pniaków sosno- 
wych. 

D. Sezonowa zmienność entomofauny pniaków sosnowych. 

1. Zmiany w entomofaunie pniaków sosnowych wiąże się także 
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z porami roku. Największe zmiany mają miejsce przed rozpoczę- 
ciem i po zakończeniu okresu zimowego. 

2. Wśród owadów zamieszkujących pniaki sosnowe występuje 
fauna stała, której rozwój odbywa się w pniakach, fauna sezonowa 
związana z pniakami tylko czasowo, na przykład w okresie zimo- 
wym, i wreszcie funa przygodna występująca w pniakach przypad- 
kowo. 

3. Najwięcej owadów zimujących występuje w drewnie grubych 
i mocno zmurszałych pniaków w 7 roku po ścięciu. 

E. Przynależność systematyczna entomofauny pniaków sosno- 
wych. 

1. Zdecydowaną większość entomofauny pniaków sosnowych sta- 
nowią chrząszcze. Oprócz nich występują dość licznie błonkówki 
i muchówki. 

2. Wśród fauny sezonowej najliczniejsze są chrząszcze, a następ- 
nie błonkówki, pluskwiaki, muchówki. 

F. Znaczenie gospodarcze entomofauny pniaków sosnowych. 

1. Jak wykazano w tekście wśród owadów występujących w pnia- 
kach sosnowych znajduje się obok owadów szkodliwych także wiele 
owadów pożytecznych. 

2. Na podstawie przeprowadzonych badań, spośród owadów szko- 
dliwych występujących w pniakach sosnowych za najgroźniejsze 
należy uznać następujące gatunki: a) szkodniki upraw (Hylobius, 
Hylastes), b) szkodniki fizjologiczne drągowiny i starszych drzewo- 
stanów sosnowych jak cetyniec większy (Blastophagus piniperda L.), 
€) szkodniki techniczne drewna (Trypodendron, Hylocoetus, Sirex). 

3. Do owadów pożytecznych należy kilkadziesiąt gatunków owa- 
dów drapieżnych, oraz kilkanaście pasożytniczych. Wśród owadów 
drapieżnych przeważają chrząszcze występujące pod korą drzew, 
a wśród pasożytniczych błonkówki atakujące larwy szkodników 
technicznych drewna. 

4. W świeżych pniakach występuje dużo owadów szkodliwych. 
Wraz z wiekiem ilość ich się zmniejsza, zwiększa się matomiast ilość 
owadów pożytecznych. 

5. Udowodniono, że miektóre owady, których larwy żerują 
w drewnie pniaków sosnowych jak zmorsznik czerwony (Leptura 
rubra L.) są pożyteczne nie tylko przez przyspieszanie rozkładu 
pniaków, ale także przez pośrednie żywicielstwo pożytecznych paso- 
żytniczych błonkówek. 

6. Wpływ entomofauny pniaków sosnowych na biocenozę leśną 
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jest bardzo duzy i obejmuje wszystkie warstwy horyzontalne od 
gleby az do koron drzew. Wpływy pośrednie wykraczają poza bio- 
cenozy lasów sosnowych. 

G. Zmienność entomofauny pniaków sosnowych w zależności od 
poczynań gospodarczych. 

1. Stwierdzono, że fauna miejsc otwartych i dobrze oświetlonych 
jak zręby różni się wyraźnie od fauny miejsc cienistych i osłonię- 
tych jak gniazda lub wnętrze drzewostanu, niezależnie od wieku 
i rozmiaru pniaków. 

2. Wyniki przeprowadzonych badań całkowicie potwierdzają, że 
ze względu na wymogi ochrony lasu, gospodarkę zrębami zupełnymi 
należy uważać za sprzyjającą rozwojowi szkodliwych owadów. Gdy 
tylko siedlisko na to pozwala należy przechodzić na inne systemy 
gospodarcze. 

3. Ze względu na to, że zabieg korowania pniaków sosnowych 
ogranicza areał występowania takich szkodników jak cetyniec więk- 
szy (Blastophagus piniperda L.), wykarczak (Criocephalus rusti- 
cus L.), szczapówka (Asemum striatum L.) powinien być ściśle prze- 
strzegany. Nieprzestrzeganie koniecznego korowania pniaków sosno- 
wych jest szczególnie groźne na gorszych siedliskach sosnowych. 

Szczegółowo rozpracowane dane dotyczące zmienności entomo- 
fauny pniaków sosnowych w zależności od wieku i rozmiaru pnia- 
ków, oraz od pory roku pozwolą gospodarzowi lasu na zoriento- 
wanie się w każdej sytuacji, jakich komponentów dostarczają bio- 
cenozie pniaki sosnowe znajdujące się w danym drzewostanie. 

Wykorzystanie tego rodzaju danych może mieć szczególnie duże 
znaczenie przy stosowaniu właściwej profilaktyki oraz metod bio- 
logicznych do walki ze szkodliwymi owadami. 
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THE ENTOMOFAUNA OF PINE STUMPS IN RELATION TO THE AGE 
AND SIZE OF STUMP 


Summary 


The stil elementary degree of knowledge which we possess of 
the biocenoses of our forests creates the need for further investi- 
gation in this direction. We do not, as yet, know many of the com- 
ponents of these biocenoses, and even less known are the connec- 
tions between them and their relation to the non-organic factors of 
their environment. The explanation of these métters comes within 
the scope of a whole series of scientific studies. The task of zoolo- 
gists should be the examination of the fauna inhabiting the various 
Strata of our forests, such as the soil, duff, herbaceous plants, shrubs 
and trees. Pine stumps form an inseparable part of pine forests 
cultivated by man. The fauna inhabiting pine stumps varies with 
the changes due to age which take place in the stump. For this 
reason, a knowledge of the fauna to be found only in wood envi- 
ronment e.g, in newly-felled stumps, would be insufficient for 
a complete understanding of the components added to the bioce- 
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nosis by pine stumps of different pine trees felled in various forests, 
which are to be found in practically every forest. 

The aim of this work is to give an explanation of the causes of 
the mutability of the winged insect fauna (Pterygota), the estabili- 
shment of its species constituent and the successive changes which 
take place, with the changes in the wood environment, and the role 
of at least the most common species. One of the most important 
factors in the mutability of the entomofauna of pine stumps are 
undoubtedly the physical and chemical changes taking place in the 
wood after felling. A second factor im the mutability of entomo- 
fauna is the age of the pine at the time of felling, and the method 
of felling, on which the size of the stump usually depends. The 
external environment factors also influence the mutability of the 
entomofauna. Climatic — geographical factors, the type of site, the 
time of year, method of cultivation and forest economy etc. are so- 
me of the external factors. The influence of these factors on the 
mutability of entomofauna has also been taken into account in this 
work, although to a lesser degree. 

Attention has been paid to the biology and ecology of the more 
important species in the studies made of the insect life in pine 
stumps. The special character of wood environment, and the listing 
of insects connected with them facilitated comprehension of the re- 
quirements and ecological adaptability of various species. These 
data give an average picture of the living conditions of insects in 
their natural surroundings, but does not present extremes, as these 
(minimum and maximum) can only be correctly dealt with by labo- 
ratory research, which would have to be carried out separately for 
each separate species. As far as has been possible, by making use 
of data from material published and from personal observations, 
the significance of the various species from the point of view of 
forest cultivation has been discussed. 

The fundamental postulate of the chosen method of research was 
that the changes occurring in entomofauna are caused by changes 
in its environment. The environment of entomofauna is not only 
the forest, together with its own particular climatic or soil condi- 
tions, but in the first place the pine stumps themselves. On this 
account stumps of varying age, size and to a certain degree from 
varying systems of cultivation (gap amd clear felling) were exami- 
ned. Research was carried out in two main directions — examina- 
tion of environment and examination of entomofauna. 
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Research into the environment of entomofauna was carried out 
in the experimental forests of the Warsaw Central School of Agri- 
culture at Rogów in the forests of Wilczy Dół and Górki, in silt soil, 
on slightly clay sand, or sandy clay (type Querceto pinetum or Pi- 
neto quercetum). A sufficient quantity of sufficiently varied data 
regarding the age of stumps was found here, and thanks to the 
existence of a scientific research station, it was possible to carry 
out an examination of the moisture of the wood. Two meteorologi- 
cal stations in the open and in the shelter of the forests, and a care- 
fully prepared map of the soil, supplied the general background for 
the detailed data. Datailed research was carried out only on the 
sapwood of the stump and on the changes taking place in it with 
age. In order to avoid a subjective approach to the problem, which 
is often used in work concerning the successive changes of entomo- 
fauna in wood, a provisional analysis of the chemical composition 
of the sapwood and its moisture was made in order to estabilish 
certain basic times at which the changes in these elements are 
greatest. In accordance with the accepted postulate, these times 
should correspond with the greatest differences in the entomofauna. 
The analyses took into account moisture of the sapwood of pine 
stumps from 1—10 years after felling, cellulose content in the 
sapwood of pine stumps in the 1, 3, 5, 6 and 7 and 10th year after 
felling (Kürschner-Hoffer method). On the basis of the abo- 
ve data and age since felling, the presence of living cambium, de- 
gree of adherence of the bark to the wood, colour of the wood, 
structure of the wood, and the colour of the cellulose obtained, the 
sapwood of pine stumps was divided into the following types of 
environment. 

1. Freshly-felled stumps (one year after felling), bark closely 
adhering to wood, live cambium of white colour, or becoming 
brown, wood of yellowish-white colour, moisture of sapwood varia- 
ble owing to the presence of root-pressure, no chemical changes 
(cellulose not degraded), structure unaltered. 

2. Stumps from 2—4 years after felling, bark slightly separa- 
ting from wood, cambium dead, colour of wood yellow, absolute 
moisture of the sapwood estabilished between 50—80°/o, almost mo 
chemical changes, (cellulose not degraded), structure unaltered. 

3. Stumps 5—6 years after felling, bark widely separated, wood 
yellowish-red in colour, less often brown, absolute moisture of the 
sapwood very high within the limits of 150°/o. Almost no chemical 
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changes (cellulose not degraded). Structure very slightly destroyed. 
Wood light in weight — face of stump slightly cracked. 

4. Stumps 7—9 years after felling, bark missing or almost com- 
pletely separated from wood, wood brown in colour, absolute 
moisture of the sapwood over 150°/o. Distinct chemical changes (cel- 
lulose degraded). Structure undergoes distinct changes. Face of 
stump markedly cracked, often sapwood sinks as a result of the 
inside being hollowed out by ants. 

5. Stumps 10 years or more after felling, bark missing sapwood 
wet, brown, very distinct chemical changes, shape of stump lost 
or changed to formless mass. 

Special investigation was made of the moisture and chemical 
composition of the sapwood for these chosen types of wood envi- 
ronment. Moisture of the wood was calculated by the drying me- 
thod for the sapwood of pine stumps of various ages after felling, 
over a period of ten months in 1954. The results are set out in 
Table X and in the diagram (fig 4). The surface from the face of the 
stump was removed to a depth of 10 cm and the external layer 
to a depth of 5 cm in order to take test samples. Samples were ta- 
ken from several average stumps, both from clear felling and the 
gap felling sections, that is, from stumps of trees felled according 
to the order of their readiness for felling. The samples taken were 
at once placed in weighing vessels with fitted stoppers, and taken 
from the forest to the laboratory, where two samples of each given 
quality of wood was weighed and dried. In addition to systematic 
tests of moisture in relation to the age of the stumps, the moisture 
of stumps of varying sizes (Tab. XIII and XIV) was also calculated 
several times. 

A detailed investigation was made of the sapwood of pine stumps 
on the clear felling 1, 5, 7 and 9 years after felling, that is, of most 
widely differing wood, as was demonstrated by preliminary tests. 
Test samples for the particular cases were taken from a series of 
pine stumps standing under average conditions on the clear felling, 
that is, of average size, state of decay, position, etc. Test samples 
were taken from analogical depths to those from which samples 
were taken for measurement of the moisture of the wood, taking 
into consideration only destructively decayed wood. Material taken 
in this way from many average stumps was crushed in a small mill, 
a complete mix being obtained in this way. The crushed sawdust 
thus prepared was sifted through sieves obtaining a final usable 
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particle of 0,2—0,3 mm. Chemical analyses were carried out partly 
by the author, and partly, as regards the more difficult parts, by 
the workers of the Wood Chemical Technological Department of the 
Main School of Rural Economy (SGGW). The tests resulted in the 
isolation of the following components: extractive substance (alco- 
holbenzene) (1:1), cellulose (K ürschner-Hoffer method), lig- 
nine (Helsy' method) pentosan (Tollen's method) extract 
10/6 NaOH (conventional method of determination hemicellulose 
according to Sieber), sugars in extract 1% NaOH (Bertrand's 
method) water extract (conventional method according to Sieber), 
sugars in water extract (Bertramd's method) and the rise in the 
acidity of the wood by means of calculating the acid numbers of 
particular tests from the filtered liquid after extraction of 1% 
NaOH of precisely defined nomination. The successive stages of the 
analyses are shown in the enclosed scheme (section II) and the re- 
sults in Tables I— VIII, and in diagrams (fig. 2—3). The analyses 
canried out gave a clear indication of the direction in which the 
wood decayed and of the change in the percentage of the contents 
of each of its components depending on the age of the stump. 

Research on the entomofauna was carried out in strict connection 
with research on environment, but over a slightly wider range of 
country. In addition to the systematic investigation carried out at 
Rogów in every month of the year, and in all the above-mentioned 
types of environment, comparative observations were carried out 
several times at the following forest districts: Drewnica, Dyminy, 
Nowogród, Gieraltów and others. The whole period of research 
lasted from January 1953 do June 1955. The investigations made 
included research on the fauma of winged insects (Pterygota) found 
under the bark, or in the wood of pine stumps. Research was car- 
ried out on stumps (on both clear and gap fellings) and om indivi- 
dual stumps standing singly in the stand. Observation was made 
of the parts of the stumps both above and below ground, of various 
ages and sizes. Insects were either taken directly from the stumps 
or from the crushed bark or wood after sifting through entomolo- 
gical sieve and heating by electricity. Very good results were 
obtained from the breeding of larvae and pupae of a greater amount 
of insects, and from the observation of the hatching out of insects 
from whole stumps of from parts of stumps placed in incubating 
boxes. 

The entomofauna was divided into insects boring galleries in the 
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wood, associating insects and insects merely hibernating. Frequency 
of their occurrence was also noted. 

Investigation of the successive changes in the entomofauna of 
pine stumps in relation to the changes taking place in their envi- 
ronment with age are shown in chapter III. The mutability of edap- 
hic and climatic conditions of the wood environment is described in 
detail. In describing the edaphic conditions, particular attention was 
paid to the change in the percentage of the components of the wood 
in relation to the soft wood, especially cellulose, hemicellulose and 
sugars which from the wood of insects living in the wood. Climatic 
conditions were described by giving avearage monthly temperatures, 
maximum and minimum temperatures, and the amplitude of varia- 
tion in temperature at 5 cm. from the ground in an open space and 
in the shelter of the forest, and at 2 m. from the ground in an open 
space. The total monthly rainfall and evaporation, both in an open 
space and in the shelter of the trees, is given. In addition, the 
approximate humidity of the sapwood is given in relation to the 
length of time after felling and the season of the year. The change 
in alimentary conditions is illustrated by Table VIII and diagrams 
(fig. 2—3) and the changeability of climatic conditions by Tables 
IX and X and diagram (fig. 4). 

In a critical survey of the literature of the last fifty years, the 
author describes the papers of several authors, e.g. Saalas, Der- 
ksen, Eidman, Schimitschek, Becker and others. The 
most common failings in the works of many of these authors are 
the basing of the choice of stages in the decay of the wocd on su- 
bjective characteristics or primitive assessment, a lack of concrete 
facts regarding the changes in wood, a lack of definite data regar- 
ding the classification of insects into the community species amd 
merely hibernating species, and the frequently applied method of 
characterising the environment by the groups of families. In order 
to avoid subjective elements and facilitate comparison for other re- 
search workers, the author has, in the first place, by means of che- 
mical analyses and investigations of the moistures of the sapwood 
of pine stumps, defined several of the most essential points charac- 
terising their decay. Next a detailed chemical analysis and syste- 
matic measurement of the moistures of the wood for each of 
these points has been carried out. The types of environment chosen 
(see Medodyk's research work) were characterised, by, in addi- 
tion to detailed data, a series of easily evident characteristics 
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such as: length of time since felling, colour of the wood, hardness 
of wood, degree of adherence of bark to wood etc., which make 
possible a simple method of utilising exact facts which cannot be 
ascertained by the eye. A total of five separate types of environment 
and their respective entomofauna was estabilished. The last type 
of environment is not described in detail, as it is an integral part 
of soil decay, and should be investigated by workers carrying out 
research on the fauna of forest soils. The insect fauna of the first 
four types of environment have been characterised from the view 
point of the time of attacking the stump, character of their food 
and the means by which they obtain it/he way in which they bore 
galleries and their frequency of occurrence. Associating fauna have 
also been divided into predaceous and parasitic insects and these 
again have been divided into those hibernating under the bark and 
in the wood. Not so much the time of attacking the stump by 
insects, as first and foremost the type of environment in which the 
whole or at least the greater part of the cycle of development of 
„the species in question takes place, was accepted as a criterion by 
which insects were classified according to the different types of 
environment. The mutability of the occurrence of the commoner 
entomofauna of pine stumps and the age of the stump after felling 
are shown in Table XI. The not infrequent occurrence of insects in 
several types of wood environment, and in particular, partly in the 
bark and partly in the wood, is evidence of the different demands 
of different stages of development It must be remembered that the 
lenght of time after felling is not the only cause of differences 
occurring in entomofauna. The mutability of the entomofauna in 
pine stumps depends on atmospheric and soil conditions. For this 
reason the successive changes in entomofauna may differ according 
to various sites of forests. Quite frequently, insects representing 
various stages of successive changes occur in one and the same site of 
forest, and on one and the same stumps, as a result of the unevenness 
of the process of decay in some of its parts. The season at which 
felling took place may have a great influence on the constitution of 
the entomofauma, especially in the earlier successive changes. All 
the conclusions reached in this paper are concerned with the stumps 
of trees felled in the autumn or winter. 

In addition to the very distinct changes in the entomofauna de- 
pending on the age of the stump after felling, differences due to the 
size of the stump may easily be observed. It is essential to give at 
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least the outlines of a picture of the mutability, if the differences 
in the environment of pine stumps is to be understood as a whole. 
Bigger and smaller, thicker and thinner stumps can be seen on any 
clearing, in all of which decay takes place at the different pace. 
This is understandable, as the chemical composition of the wood of 
pine stumps changes in relation to their size. In connection with 
this, their utility for insects and fungus also changes. The smaller 
the stump the greater its relative surface in contact with the sur- 
rounding layer of atmosphere. This has a great influence on the 
microclimate of the stumps, and, in the first place, on the tempe- 
rature and moisture of the wood. The height of the stump, the de- 
velopment of its root system, presence or absence of bark etc. is of 
great significance. The presence of the bark in particular seems to 
have a strong influence on the microclimatic conditions formed 
in the stump, especially during the first year after felling. To give 
a complete picture of the mutability of the entomofauna in rela- 
tion to the size of the stump, a double description has been given. 
In the first place the mutability of the entomofauna in a horizon- 
tal direction, together with the changes in each of the components 
of the stump, and in the second, in a vertical direction, showing 
the mutability of the entomofauna from the roots to the highest 
parts of the stump. On account of the somewhat scanty material 
obtained for observation, the examples given should be treated as 
the results of observations which have yet to be supplemented. As 
the differences in the entomofauna in relation to the size of the 
stump is not so distinct as in relation to its age, separate groups 
of insects have not been characterised in detail, and the author 
has confined himself to enumerating the insects encountered, de- 
pending on the part of, and place in, the stump. Fauna boring 
their own galleries, associating fauna and merely hibernating fauna 
have been taken into account, and the frequency of their occurrence 
given. In describing the mutability of entomofauna in relation to 
the various parts of the stump and their thickness, the chemical 
composition of the various layers and the ways of obtaining food by 
the insects inhabiting these layers, has been taken into account. 
In describing the mutability of the entomofauna in relation to the 
height of the stump, the essential changes in the elements of the 
environment have also been taken into account. In describing the 
entomofauna, an account has been given of its occurrence in the ho- 
rizontal layers of the stump. 
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The fauna of insects inhabiting pine stumps undergoes certain 
changes depending on the season, almost independent of the age 
and size of the stump. These changes are most distinct at the end 
of the vegetation period, since a large quantity of insects not 
Observed there before appear in the stumps at this time. This 
takes place as a result of the necessity for finding shelter from 
the approaching winter. In this conmection, it became necessary 
to divide the entomofauna of pine stumps into permanent, seasonal 
and accidental ones. To the permanent class of entomofauna belong 
those insects which develop and spend the greater part of their life 
in the stump. Insects belonging to this group are the ones found most 
frequently and in the greatest numbers in the stumps, as the wood 
and even the bast of the stumps constitutes their food. Many of them 
develop over a long period, and for this reason they can always be 
found in the stumps whatever the season. Predaceous insects and 
parasites biologicaly connected with them also belong to this group 
but are less closely connected with the stumps, as they often occur 
in other environments. The author describes the stages of hiberna- 
tion of many of the representatives of permanent entomofauna. 
Insects whose development takes place outside pine stumps are 
classed with seasonal entomofauna. They occur seasonally, however, 
under the bark or in the decayed wood of pine stumps, where they 
obtain shelter from unfavourable weather conditions in the winter. 
These insects appear in the stumps at the end of one vegetating 
season and leave them at the beginning of the following vegetating 
season. Almost only imagines belong to this group. Insects, not con- 
nected in any way with pine stumps are classed as accidental. They 
appear in pine stumps entirely by chance, having been forced to 
shelter there from the cold, the sun's rays etc. Accidental insects may 
occur in stumps both in winter and in the vegetating period, but 
chiefly in the winter. 

All insects found im pine stumps are given in systematic order 
in Chapter V. Age and size of the stumps and the economic signi- 
ficance of the insects are given for the permanent and seasonel 
fauna of the pine stumps. Date and place of finding, and where 
possible, their economic significance, has been given for the little- 
-known species. In the case of the species occurring seasonally in 
pine stumips, the exact date of finding is given only for the species 
rarely encountered. The places of usual occurrence, and the season 
at which they appear in the stump, and at which they leave it, 
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is given for the species frequently encountered. A list of entomo- 
fauna found by the author has been supplemented by species found 
by other entomologists, either from particulars supplied by them 
personally, or from literature on the subject. In the case of phyto- 
phagous species their natural enemies have been given only on the 
basis of the author's own data confirming that they occur in stumps. 
The author's own observations regarding preying species and para- 
sites have been supplemented by date from literature, which con- 
firm the possibility of their also occuring in other environments 
than pine stumps. . 

Among the insects inhabiting pine stumps, the greatest number 
are Coleoptera: 110 species. A lange number of Hymenoptera: 
37 species and Diptera: 16 species, occur. Representatives of other 
ordines occur in lesser numbers. 

In describing the ants (Formicidae) the author puts forward 
the hypothesis that some ants occurring in the wood of pine 
stumps especially frequently and in great numbers, for instance 
the common Lasius niger L. make use of the sugars formed by 
the decay of the cellulose as a source of food. The author refers 
here to the differences in the chemical composition of wood infested, 
and not infested by ants, to phenological observations, and to the 
lack of a suitable source of food in the area for feeding so large 
a number of ants. 

Among the insects inhabiting pine stumps, there are many pests 
and many beneficial insects. The beetles: Hylobius abietis L., Hy- 
lastes L. and the Hylurgus ligniperda Fabr. develop on roots or 
in the neck of the root of thin pine stumps. The imagines of these 
species, after leaving the stumps, live on 'he shoots of young pines 
in nurseries or in cultures, and are thus very destructive pests. 
Many physiological pests of the pine, such as the various species 
belonging to the families: Scolytidae, Curculionidae, Cerambycidae 
and Buprestidae, develop under the bark of pine stumps. The ma- 
jority of these pests develop under the bark both of pines and other 
coniferous trees. Blastophagus piniperda L. after completing its de- 
velopment under the bark. moves to the top of the pine and destroyes 
the young shoots. Many stump-living insects are technical pests of 
the timber. The most destructive of them are: Trypodendron lineatum 
Oliv. Hylocoetus dermostoides L. and certain Siricidae. They 
destroy the timber of many coniferous trees, and certain of them 
as for instance Hylocoetus dermestoides L. deciduous trees as well. 
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To the under-estimated technical pests belong Criocephalus rusticus 
L., Asemum striatusm L., and the Spondylis buprestoides L. Among 
the most destructive timber pests are the Hylotrupes bajulus L. and 
Anobium punctatum Deg., but they occur very seldom in pine 
stumps. Many of the insects hibernating in stumps are also pests. 
Among them are Pollenia rudis F. which is a parasite of the earth- 
-worm of the Allolobophora sp. and by this means acts Lestructively 
on the structure of the forest soil, and also some destructive Hete- 
roptera in agriculture. 

The amount of beneficial insects occuring in pine stumps is far 
greater than the pests. These are predaceous insects and parasites 
of many species, of which the majority of predacicus insects 
occur sunder the bark, and the majority of parasites in the wood. 
The author, on the basis of data in literature and his own observa- 
tions, lists a whole series of pests which are devoured by the 
predacious insects inhabiting pine stumps. Many of these insects 
devour victims not occuring in the pine stumps. Representatives 
of the families Raphidiidae, Carabidae, Sphecidae, Formicidae, and 
Asilidae belong to these. Many species of the beneficial parasitic 
Hymenoptera chiefly from the families Ichneumonidae and Braconi- 
dae are represented in the fauna of pine stumps. Here also the author 
lists many pests are hosts of the parasitic Hymenoptera. From this 
it is possible to assume that they are chiefly parasites of the techni- 
cal wood pests, and only rarely of Lepidoptera. Ichneumonidae enti- 
rely hibernating in the decayed wood of the stumps are parasites ca- 
terpillars of many species of Lepidoptera many of which are pests. 
Many insects whose larvae feed on the wood of pine stumps can be 
considered as beneficial fauna, such as Leptura rubra L., Rhagium 
bifasciatum F., Chalcophora mariana L. It is true that these insects 
may |damage timber sudh as telegraph poles, and others fencing 
supports, or other timber sunk in the soil, but their beneficial acti- 
vities are predominant, and they decay of the wood is considerably 
hastened thereby. They are also indirect hosts of the beneficial Hy- 
menoptera. The hastening of the decay of the stumps it of great im- 
portance in the silviculture. It is of importance not so much for the 
rapid enriching of the soil by mineral salts, as wood contains far less 
of these than, for example, pine needles, but for the enriching of the 
humus by an organic substance which forms a source of energy for 
the microflora of the soil. Indirectly this has a great influence on the 
of invertebrates, which in turn has a great influence on the structure 
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of the forest soil. It also facilitates cultuvation work on the clearing. 
The intermediate hosts of the beneficial parasitic Hymenoptera are 
of great importance in the forest biocenosis. The larvae of insects 
feeding on the stumps provides the material on which these parasites 
can develop. This allows them to survive the unfavourable winter 
part of the year, to maintain their population of the site in question 
and increase its density. The lack of indirect hosts might result either 
in the complete absence of these beneficial insects on a given site, or 
at least in the considerable reduction in the percentage of economi- 
cally important pests destroyed. The entomofauna of pine stumps has 
a very strong influence on the whole forest biocenosis. A whole se- 
ries of its species occurs not only on pine stumps but also on various - 
plants and in various horizontal strata of the forest, beginning with 
the soil and extending to the tree-tops. The author describes the con- 
nection between the stump-inhabiting insects and the various strata 
of the forest, and their activities within these strata. By listing the 
plants on which the caterpillars, which are the hosts of the parasitic 
Hymenoptera hibernating in the pine stumps, feed, the author de- 
monstrates, among other things, that the indirect influence of the 
entomofauna of pine stumps reaches far beyond the biocenosis of 
pine forests. 

Man-made cultivation has a very decided influence on the bio- 
cenosis of our forests. The entomofauna of pine stumps, as one of the 
constituents of forest biocenosis also changes under the influence 
of various processes of exploitation, for instance, the type, site, 
iellings cycle and method of felling, and whether the principles of 
forest hygiene are adhered to during felling. 

On clear fellings the larvae of pests such as Hylobius abietis L., Hy- 
lastes L. etc. develop under the bark of the roots and under the bark 
of the upper part of the stump. On the other hand, in the decayed 
wood of old stumps, an enormous quantity of ants occurs, especially 
Lasius niger L. The larvae of Diptera of the genus Laphria M g. occur 
on the stumps of clearings only, or in other places among the trees 
easily reached by the sun. The imagines of these Diptera prey on 
various species of insects in such open and sunny places. So large 
a number of cultivation pests does not occur in fresh stumps standing 
by alone or in groups, and ants occur slightly less frequently in old 
stumps. The larvae of Laphria sp. are almost entigrely non-existent, 
but on the other hand the hibernating Carabidae and Pollenia rudis 
F. and found much more frequently in such places than on felling 
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sites. The fellings cycle influences the entomofauna indirectly in 
relation to the sapwood and heartwood present. The shorter the 
sequence of felling, the less heartwood there is in the timber, the 
sapwood on the other hand, is readily destroyed by fungi and insects. 
The method of felling used has also some bearing on the composition 
of the entomofauna. In stumps cut off high, the fauna of pine trunks 
predominates. The last war in particular left us with many of such 
stumps, which have formed the mass breeding ground of many of the 
most destructive forest pests. A collection of a large quantity of not 
barked, or incorrectly barked pine stumps on a felling site as a rule 
leads to the multiplication on a mass scale of the Hylobius abietis L., 
Hylastes L., Blastophagus piniperda L., and Acanthocinus aedilis L. 
and the appreciable increase of the damage done by these insects. The 
ease with which it appears possible to replant a clear felling is so in 
appearance only, as the multiplication of beetles on a mass scale deci- 
mates the newly-planted young trees by eating away the bark or the 
shoots of the young trees. It then becomes necessary to correct and 
supplement. In consequence the cost og culture is markedly increased, 
and the resulting stand will be faulty in some respects. The leaving 
of a large number of fresh pine stumps standing in a small space, and 
the mass multiplication of the Hylobius abietis L., Hylastes L., Pisso- 
des Germ., etc. as a result of supplying them in this way with food 
in the shape of newly-planted young trees is a typical example of 
illogical human cultivation. Bearing the above in mind, an attempt 
shoud be made to limit the system of clear felling, and re-planting 
of the felling site with pine. If plantation conditions permit of doing 
So it is essential to change over to another type and re-plant the 
clearings with species of trees really suited to the requirements of 
the site. At the very least, the creation of large clearings should be 
avoided and system of barking the stumps should be strictly obser- 
ved, as this limits the area of occurrence of many insects which de- 
velop in the part of the stump above ground, especially Blastophagus 
piniperda L. At the same time every method of destroying the Hylo- 
bius abietis L., Hylastes L. and Pissodes Ge rm., should be applied 
in pine forests. 

The composition of the forest as a whole is of great significance in 
the composition of the entomofauna of pine stumps. In monocultures 
of pine the entomofauna of the pine stumps is made up of fewer spe- 
cies, but the density of population of pine stumps insects is greater. 
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From the research work given above the author draws the 
following conclusions: 

A. Movfability of wood-environment of pine stumps with age 

1) The sapwood of pine stumps decays and falls to pieces in 
about ten years from time of felling. The decay of heartwood takes 
place over a far longer period. 

2) In sapwood, with time (0—10 years) the following constituents 
change with the constantly advancing process of decay: a) The 
amount of cellulose, as a result of hydrolytic decay, decreases about 
20/0, ib) As a result of the decay of the cellulose, the amount of 
short-cycle carbohydrates increases (extract 1"/h NaOH), c) Owing 
to the destructive action on the wood of fungi, the amount of 
sugars in the wood increases over a period almost to 5 years, 
after reaching a culminating point, it quickly declines, d) The 
loss of various constituents of the wood causes a relative increase 
in the amount of lignine (only wood destructively decayed was 
examined), e) The amount of substances soluble in alcoholbenzene 
increases, the greatest: value being achieved in the "7th year after 
felling, f) The amount of substances soluble in hot water increases, 
E) The amount of sugars contained in a water solution constantly 
decreases. At the beginning the amount is about 100%, and six 
years later scarcely 10%/e, h) The acidity of resin-less wood (extracted) 
markedly increases with age. 

3) After a series of minor changes in quantity, which take place 
in sapwood over a period of five years, between the fifth and seventh 
year after felling a violent change in quality occurs in the chemical 
constitution of the wood. 

4) The moisture of the sapwood of pine stumps undergoes far- 
reachning changes according to the age of the stump. 

The moisture of the heartwood during the same period is 
markedly less and mot so variable. 

5) The changes in the moisture of the sapwood of pine stumps 
over a period of nine years are as follows: a) The moisture of the 
sapwood in the stumps of freshly-felled pine trees increases on 
account of the existence of root-pressure, b) Over a period of 
3—4 years where the decay of the wood has hardly begun, or is 
only slightly advanced, a relatively balanced moisture exists, c) Be- 
ginning with the 5th year after felling, where decay is advanced, 
moisture constantly increases, which is expressed in higher annual 
means of moisture, and higher amplitudes of their variations. 
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B. Mutability of the entomofauna of pine stumps with age. 

1) The entomofauna of pine stumps, together with its wood- 
environment, undergoes in turn successive changes with age. 

2) Changes in the entomofauna of pine stumps with age, take 
place not only under the influence of changes in the microclimate, 
but first and foremost as a result of the far-reaching food specia- 
lisation of insects. An example of this is that fresh pine stumps 
with still living cambium are attacked by species feeding on the 
cambium, such as various Scolytidae, Hylobius abietis L., Pissodes etc. 
The wood of pine stumps forms the food of the larvae of insects 
which possess the necessary enzymes in their alimentary canals, or 
who live in symbiosis with microorganisms facilitating the decay of 
the cellulose. Touchwood is also attacked by ants, which use the 
wood as their habitation, and probably, as suggested by the author, 
make use of the sugars formed by the decaying wood. In the begin- 
ning successive changes the fauna living under the bark are predo- 
minant, in the later, on account of the speed of decay of the cambium 
the fauna living in the wood predominate. 

3) The fauna cf insects in pine stumps undergoes successive 
changes from highly specialised forms to forms without definite 
food specialisation. 

4) A marked connection and interdependence exists between the 
succession of insects and the fungi living on the wood, and bringing 
about changes in the wood environment. On this account research 
work on such succession carried out when separgted from their 
proper natural environment is pointless. 

5) In the animal kingdom insects play a dominant part in the 
decay of the sapwood of pine stumps only up to the point where 
it loses its shape. In later stages the role of the insects is taken 
over by other animals, such as Acarina, Nematoda, etc. 

C. Differences in the entomofauna of pine stumps in relation 
to the size of the stump. 

1) The entomofauna of pine stumps differs also in relation to 
the size of the stumps. 

2) The cause of the differences in entomofauna, even in one 
unifonm site, is the different microclimate of stumps of various 
sizes, and the different thicknesses of the various layers of the 
stump which fonm either food or habitation for insects. 

3) Tall and thin stumps have the most varying, and at the same 
time the least favourable microclimate. The presence of bark on 
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the stump is of great importance. It reduces the fluctuations in 
temperature and moisture of the wood. 

4) The heartwood of pine stumps is the poorest in insect fauna. 

D. Seasonal variations in the entomofauna of pine stumps. 

1) Changes in the entomofauna of pine stumps are also closely 
connected with the seasons. The greatest changes take place at the 
beginning and at the end of the winter period. 

2) Among the insects inhabiting pine stumps is the permanent 
fauna which develops in the stump, seasonal fauna connected only 
temporarily with the stumps, for instance in the winter period, 
and finally accidental fauna occurring in the pine stumps by chance. 

3) The majority of hibernating insects occur in thick and highly 
decayed wood seven years after felling. 

E. Entomofauna of pine stumps: 

1) Beetles form by far the greatest majority of the entomofauna 
of pine stumps. In addition, a comparatively large number of Hyme- 
noptera and Diptera occur. 

2) Beetles are also the most numerous of the seasonal fauna, 
then Heteroptera and Diptera and Hymenoptera. 

F. Economic importance of the entomofauna of pine stumps. 

1) As demonstrated in the text, many beneficial, as well as 
destructive, insects occur in pine stumps. 

2) On the basis of authors investigations it has been found that 
the most harmful pests are: a) cultivation pests such as Hylobius 
abietis L., Hylastes L., b) physiological pests of immature and older 
pine forests, such as the Blastophagus piniperda L., c) technical pests 
of the timber, such as the Trypodendron lineatum Oliv., Hylo- 
coetus dermestoides L. and Siricidae. 

3) Many species of predaceous insects and parasites can be con- 
sidered as beneficial. 

Of the insects of prey beetles occuring under the bark of trees 
predominate, and of the parasitic Hymenoptera, which attack the 
larvae of technical wood pests. 

4) Many pests occur in fresly-felled stumps. Their number de- 
creases with the age of the stumps, and the number of beneficial 
insects increases. 

5) It has been proved that certain insects whose larvae feed on 
pine stumps, like Leptura rubra L. are beneficial not only in that 
they hasten the decay of the stumps, but also in that they are the 
intermediate hosts of the beneficial parasitic Hymenoptera. 
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6) The influence of the entomofauna of pine stumps on the 
forest biocenosis is very great, and embraces all horizontal strata 
from the soil to the tree top. Its indirect influence reaches beyond 
the biocenosis of pine forests. 

G. Mutability of the entomofauna of pine stumps depending on 
forest cultivation and management processes. 

1) It has been established that the fauna of open and sunlit 
Spaces, such as clear felling sites, differs markedly from the fauna 
of shady and sheltered places, such as gap felling site of the interior 
of a forest, independent of the age and size of the stumps. 

2) The results of investigation carried out completely confirm the 
opinion that on account of the requirements of forests protection 
the clear felling system must be regarded as fostering the develop- 
ment of pests. Where the site permits a change over should be 
made to another system of forest management. 

3) Since the barking treatment of pine stumps limits the area 
of occurrence of such pests as Blastophagus piniperda L., Crioce- 
phalus rusticus L., Asemum striatum L. and others, it should always 
be employed. The omission of this essential banking of pine stumps 
is especially harmful in the case of poorer pine forest sites. 

The preparation in detail of data regarding the mutability of 
the entomofauna of pine stumps depending on the age and size 
of the stumps, and on the season, allows those cultivating the forest 
understand in every case with what components the biocenosis 
is suplied by the pine stumps in a given stand. The proper use 
of this kind of data can be of especially great importance in 
applying the correct prophylatic measures, and biological methods 
of controlling insect pests. 


